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OZET

Is1 kaybi hesaplarinin analitik yolla yapilmasi olduk¢a zaman
kaybina neden olmaktadir. Proje miithendislerinin pratik olarak ¢ok kisa siire
icerisinde 1s1  kaybi hesaplarim1  yapabilmeleri igin  bilgisayardan

faydalanmalar1 kaginilmazdir.

Piyasada 1s1 kaybi1 hesaplar1 ile ilgili hazir paket programlar
bulunmaktadir. Bir paket programinin kullanighgi; istendiginde yardim
meniisiiniin  ¢agrilabilmesi, miimkiin oldugunca az bilgisayar bilgisi
gerektirmesi ve programin tiim parametrelerini agiklamalariyla igermesi ile
belirlenir. Ayrica hesaplamalarda olabilecek degisikliklerin programa
aktarilabilmesi istenir.

Bu calismada tarafimizdan yazilan ve 3 yildan ben Elazig ve
bolgesinde proje miihendisleri tarafindan kullanilarak denenen, bir Is1 Kaybi
Hesab1 Programu tanmitilacaktir. Program tamamen orijinal olup, 1s1 kaybi

hesaplarinda kullanilabilecek sekilde programlanmaistir.

SUMMARY

It takes long time to calculate heat losses using analytical ways. It is
necessary that the project engineers have to use computer facilities in order

to calculate heat losses in short times.
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It is available to find packet software at the market to calculate heat
losses. A packet software will be defined as practical if it has help menu,
containing all programme parameters, easy facilities to use keyboard skills
etc. It should be also possible to add new parameters to the programme.

In this study a new packet software about calculating heat losses will
be introduced which is written by us and which has been used in City Elazig
and in its surrounding since three years. This software is completely original

and it can be used by calculation of heat losses.

1. GIRIS

Isitma sisteminin tasarimina ge¢meden Once, sistemin karsilamasi
gerekli 1s1 miktarinin saptanmasi gerekir. Binanin 1sitma yiikiinii olusturan
bu 1s1, sicak bina hacimlerinden soguk ¢evreye kaybolan 1sidir. Kis aylarinda
disarida soguk hava hiikiim siirerken, insanlarin {istimeden belirli bir 1siya
sahip bina igerisinde kalmalarin1 saglamak gerekir.

Dis sicakliga bagh olarak kayip 1s1 dolayisiyla isitma sisteminin
vermesi gerekli 1s1 degisecektir. Dis sicakligin degeri ne kadar diiserse,
sistemin bina i¢cine beslemesi gerekli 1s1 miktar1 o kadar artacaktir. O halde
1sitma sisteminin 1s1l giiciinii tespit ederken, o bolgede karsilasilabilecek en
soguk giinde gbzoniine aldigimiz binanin 1s1 kayb1 hesaplanmali ve sistemin
1s1l giicii bu kaybi karsilayacak biiyiiklitkte gerceklesmelidir.

Isitma sistemlerinin 1s1l tasarimi ve boyutlandirilmasina esas teskil
eden 1s1 kayb1 hesaplarinda, birlikteligi saglamak ve farkli kisiler tarafindan
farkli  sonuglar  bulunmasimmi  6nlemek amaciyla bu  hesaplar
standartlastirilmistir. Bugiin icin TS 2164, TS 415 ve TS 825 gibi Tiirk
Standartlar1 ve gesitli tarihlerde yayinlanan ydnetmelikler, iilkemizdeki 1s1
kayb1 hesaplarini diizenleyen ana kaynaklar olmaktadir [1].

Tiirkiye'de kooperatiflesme yolu ile konut sahibi olma istegi, son

yillarda O6nemli mesafe almistir. Yapi kooperatiflerinin yogun olarak
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kuruldugu yillar olan 1985'ten beri, konutlarin isitilmast i¢in merkezi
sistemlerin kurulmasi giindeme gelmistir. Merkezi sistemler kurularak ¢evre
kirliliginin azaltilmasi, yakittan tasarruf ve 1sitma yerlerinin planl bir sekilde
kurularak isletilmesi giindeme gelmistir. Merkezi 1sitma sistemleri kurularak
yukarida bahsedilen konularda tasarruf saglandigi bilinmektedir. Ancak 1s1
yiikii hesaplarinin sthhatli yapilamamasi durumunda, yeterince isinmama

veya 1sinin atil olarak kullanilmas1 sézkonusu olabilmektedir [2].

Bu calismada 1s1 kayb1 hesaplarinin nasil yapildig1 konusu tizerinde
durulmamaktadir. Standartlarla saptanmis hesaplama yontemleri bilgisayar
ortamina aktarilarak, proje miihendislerinin 1s1 kayb1 hesaplarini hatasiz ve
cok kisa siirede yapmalarii saglamak amaciyla; burada QUICKBASIC
programlama dili ile yazilmis bir programin tanitilmasi ve kullanim esaslari
iizerinde durulacaktir.

2. ISI KAYBI HESABI iCIN YAZILAN PROGRAMIN
OZELLIKLERI

Is1 kayb1 hesabi i¢in yazilan program galistirildiginda baslangigta
ekrana bir taniim meniisii gelmekte ve bir tusa basilarak hesaplarin yapildigi
boliime girilmektedir. Bu ana boélimde yer alan segenekler Sekil 1'de

verilmistir.

Deva Radya.H Antet/Do Oku/Dos Diizelt/Do Sil End Kapsadigi
m/ s./ sya ya sya /| fler

Sekil 1: Is1 Kayb1 Hesab1 Programinin Ana Menisii

Ana boliimde yar alan segenekler sirasiyla; Devam, Radya.Hs./,
Antet/Dosya, Oku/Dosya, Diizelt/Dosya, Sil, End ve Kapsadigr iller
basliklar1 altinda toplanmistir. Bu secenekler igerisinde koyu harfler ekranda
renkli olarak yanip sonmekte ve ilgili harfe basildiginda dogrudan o bdliim

icerisine girilmektedir. Bu bdliimler sirasiyla tanitilacaktir.
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2.1. Devam Secenegi
D tusuna basildiginda ekranda Sekil 2'de verilen bilgileri igeren
yazilar goziikmektedir.

Binanin Bulundugu Sehir :
Yapimin Kullanma Amact :
Isletme durumu 1/2/3 :
Kat adedi :

Hesab1 Yapilacak Kat :

Sekil 2. Devam Seceneginin Igerigi

2.1.1. Binanin Bulundugu Sehir

Binamn Bulundugu Sehir segenegi i¢in 6rnegin Elazig girildiginde,
ekranda Elazig Bolge -12 Normal ifadeleri otomatik olarak goziikecektir.
Ekranin altinda ise Yapimin Kullanma Amaci igin ne tiir segeneklerin

bulundugu goziikecektir.

2.1.2. Yapimin Kullanma Amaci

Bu segenekte yapinin hangi amagla kullanilacagi belirlenmektedir.
Ekranda SECIMINIZ baslig1 altinda yer alan kisimda kullanim amaglari igin
yer alan ifadeler biiyiik harflerle almaktadir. Ifadelerin ilk iki harfi renkli
olup, Yapimin Kullanma Amact ifadesinin karsisina sadece renkli olan ve iki
karakter uzunlugundaki harfleri yazmak yeterli olmaktadir. Segenekler

asagida Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Yapimin Kullanma Amac1 I¢in Belirlenen Segenekler

KONUT OKUL [IDARE BINASI YUZME HAVUZU

SER BINASI|SAUNA [FABRIKA-ATOLYE|HASTANE
ISYERI AHIR |CEZAEVI
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2.1.3. isletme Durumu 1/2/3

Ormegin, Yapimn Kullanma Amact icin KO, yani Konut
girdigimizde, Isletme Durumu secenegine gegilecektir. Bu galismada amag,
1s1 hesap kayiplarmin bilgisayarla yapilisini gostermek oldugu igin,
terimlerin anlamlar1 {izerinde durulmayacaktir.

2.1.4. Kat Adedi

Isletme Durumu igin 1 degeri girildiginde, Kat Adedi segenegine
gecilecektir. Is1 kaybi hesaplarmin yapilacagi binanin 2 kat oldugunu
varsayarak, 2 degeri girildiginde, Hesabi Yapilacak Kat segenegine
gecilecektir.

2.1.5. Hesab1 Yapilacak Kat

Bu esnada yine ekranin alt kenarinda miimkiin olabilecek segenekler

goziikecektir. Bu secenekler Tablo 2'de toplu olarak verilmistir.

Tablo 2: Hesab1 Yapilacak Kat'a Ait Segenekler

B2. Bodrum Kat|B1. Bodrum Kat|ZEMIN Kat|CEKME Kat

1. Kat 2.Kat 3.Kat 4. Kat
5. Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat

Binanin bulundugu sehir i¢in Elazig degeri girildigi ve bu ilde

halen 8 katin {izerine ruhsat verilmedigi igin, secenekler icerisinde 8. Kata
kadar giris yapilabilmektedir. Ornegin Hesab: Yapilacak Kat segenegi igin 2.
degeri girildiginde, ekranda 2.Kat ve Kat Zammi: %60 degeri goziikkecektir.

2.1.6. Binanin Durum ve Nizam
Bu kisimda binanin asagida yazili durumlan ile ilgili bilgileri
girilir (Tablo 3).
Tablo 3: Binanin Durum ve Nizam I¢in Girilebilecek Segenekle

0l-> Serbest/Bitisik 03-> Cok Serbest/Bitisik
02-> Serbest/Ayrik 04-> Cok Serbest/Ayrik
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Bu segenek igin 01 degeri girildiginde, ekranda Serbest/Bitisik
Nizam 0.41 ifadesi goziikiir.
2.1.7. Isittilacak Hacmin Nosu
Bu kisimda 1sitilacak hacim i¢in verilecek numara belirlenir. Benzer

Hacim Nosu igin de ayn1 deger girilirse, Isitilacak Hacmin Ad: istenecektir.
2.1.8. Isitilacak Hacmin Adi
Isitilacak Hacmin Ad igin girilebilecek secenekler Tablo 4'de

verilmistir.

Tablo 4: Isitilacak Hacmin Adi I¢in Girilebilecek Secenekler

SALON OTURMA YATAK MISAFIR
ANTRE Antre MUTFAK
DUS+WC BANYO MERDIVEN |DUKKAN
DEPO

Yukaridaki bilgilerin girilmesi sonucunda, ekrana 1s1 kayb1
hesabinda kullanilan standart tablo goziikiir. Programin bu kisminda
carpilacak siitunlar kendiliginden yapilir. Program akisi esnasinda agiklama
gereken yerlerde, ekranin altinda liizumlu olabilecek bilgiler kendiliginden

ortaya ¢ikmakta ve varsa se¢enekler sunulmaktadir.

3. ORNEK COZUM

Is1 kayb1 hesaplarinin bilgisayar ¢iktilarinin nasil oldugunu gérmek
amactyla basit bir dubleks konut icin ¢dziim yapilmistir. Iki katli dubleks
konutun plan1 Sekil 3'de verilmistir. Zemin katta bulunan Salon (Z0l), Antre
(Z202) ve Mutfak (Z03) hesaplari; 1. Katta ise Yatak Odalar1 (101, 102 ve
103), Banyo (104) ve Hol (105) hesaplari; bilgisayar ¢iktist olarak
verilmistir. Bilahare radyator ve teferruati hesaplari yapilmigtir. Bu program,;
kazan, baca, genlesme deposu, dolasim pompast ve briilor hesaplarini da

yapmaktadir.
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4. PROGRAMIN OZELLIKLERI VE AVANTAJLARI

Yukarida sadece Devam ifadesinin secilmesi ile ekranda g¢ikan
bilgiler lizerinde kisaca durulmustur. Oysa program akisi sirasinda birgok
parametre ve secenekle karsilagilmaktadir. Makale sayfalarinin sinirli olmasi
miinasebetiyle, detaylara inilememistir. Bu nedenle program hakkinda genel

bilgiler verilecektir.
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Sekil 3: Is1 Kayb1 Hesaplarinin Bilgisayarla Yapildigi Dubleks Konuta Ait

Planlar
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Simge Yon Kal Uzn Yik Alan Ad C.Al Hes.A K DT* K*DT*Qo isl.Z Yon ZKat Z TopZ |Qh
[cw Jwr]wt]w2 T w2 [w2 [kcal]'c [KCAL[KCALH% % % J1+x  [KCALH]

Z01 SAL | ON 22

cC GU - 1,5 1,5 225 - 2,25 28 34 952 214
cC GU - 1] 1,5 1,5 - 1,5, 2,8/ 34 952 143
CC BA - 1] 1,5 1,5 - 15| 2,8/ 34 952 143
BK GU - 0,8 24 1,92 - 1,92 4/ 34 136 261

DD GU 32/ 6,6 2,9 19
DD DO 3252 2,9 15,08
DD BA 32/ 52 29 15,08

7,2 11,83 0,6/ 34 204 241
- 15,08, 0,6, 34 204 308
15,08 0,6, 34 204 308

IK KU |- 12,1 2,1 1- 2,1 2 2 4 8
ID |KU 19 6,6 2,9 19 2,1 16,9 1,26 2| 2,52 43
DO - - 4,5 2,8/ 12,6 - 12,6 2,24 13 29,12 367
DO |- - 2,8 52 143 - 143 2,24 13| 29,12 416
TA - - 45028 12,6/ 1)- 12,6/ 1,78 2| 356 45
TA |- - 2,8 52 143 - 143 1,78 2 3,56 51

Qo top: 2547 20 -5 0 1,15 2930

Qenf top: 1528

Qen fp= 2,5 x 19 x 09 x 0,6 x34x 1,2= 1034

Qen | fik= 40,0 x 5.5/ x 09 x| 06 x2x 1= 228
Qen fbk=3,00x 5 x 09 x 0,6 x34x 1= 266
Qenf top= 1528 Qhtop. : 4458
702 ANT RE 15
CC KU - 0,8 0,5 04| 1 - 04| 28 27 756 30
DK BA - 1] 2,1 2,11 1 - 2,1 5 37 185 388
DD KU 32, 229 58 1 25 33 0,6 37 222 73
DD BA 32, 229 58 1- 58 0,6 37 222 129
DO - - 1,9 2 3,7 1- 3,7/ 2,24 9/ 20,16 75
DO - - 2|39 78 1- 7,8 2,24 9 2,16 157
TA - - 1,9 2 3,7 1- 3,7/ 2,32 0 0 0
TA - - 1,9 39 722 1 - 7,22 2,32 0 0 0
0 0 0/ 0 - 0 0 0 0 0
Qo |top: 853| 20 5 0 1,25 1066
Qenf top: 259
Qen fp= 2,50x 2,9 x 09/ x 0,6 x27x 1= 107
Qen fdk= 1,50 x 5,5 x 09/x 0,6/x37x|1= 158
Qenf top= | 259 Qhtop. : 1325
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Simge Yon |[Kal Uzn |Yik Alan ' Ad/C.Al Hes.A K DT* K*DT*Qo isl.Z Yon Z Kat Z |Top Z |Qh
[cw Jwrwt]w2 T Jw2 [w2 [kcar]'c [kcaL]kcaLH% [% %  [1+x  [KcALH]

703 = MUT FAK 18

cC KU - 12 1,5 1,8 1- 1,8 2.8/ 30 84 151
BK BA - 0,7/ 2,1 1,47 1/- 1,47 4 30 120 176
IK BA - 0,9 2,1| 1,89 1/- 1,89 2 3 6 11
DD KU 32/ 2,5 29 725 1 33 398 6 30 18 72
DD BA 32/ 0,8 29 232 1- 2,32 6 30 18 42
DO - - 5029 145 1 - 14,5/ 1,83 30 549 796
ID BA 19 39 29 11,31 1 1,9 9,42 1,26 3 3,78 36
DO |- - 5025 12,5/ 1 - 12,5/ 2,24 11 24,62 308
TA - - 525 12,5 1 - 12,5 1,78 0 0 0
Qo |top: 15921 20 5 0 1,25 1990
Qenf|top: 747
Qen fp= 2,5 x 6,7 x 09 x 0,6 x30x 1= 260
Qen fik= 40,0 x 4,9 x 09 x 06 x3x 1= 308
Qen fbk= 3,00 x 3,8 x 09 x 0,6 x30x 1= 180
Qenf|top= 747 Qhtop. : 2737
101 YAT AK ODA SI 20
cC KU - 12 1,5 1,8 1- 1,8 2.8/ 32/ 896 161
BK BA - 0,7 2,1 1,47 1- 1,47 4 32 128 188
IK BA |- 9 2,1 1,89 1 - 1,89 2 5 10 19
DD KU 3225 29 725 1 33 398 06 32 192 76
DD DO 32 5029 14,5/ 1 - 14,5 0,6 320 19,2 278
ID DO 19/ 3,9 2,9 11,31 1| 1,9 942 1,26 5 6,3 59
DO - - 525 12,5 1 - 12,5| 1,78 2| 3,56 45
TA - - 525 12,5 1 - 12,5/ 0,37 28 10,36 130
Qo [top: 957 20 5 0 1,25 1196
Qenf|top: 983
Qen fp= 2,5 x 6,7 x 09 x 0,6 x32x 1= 278
Qen fik= 40,0 x 4,9 x 09 x 06 x5x 1= 513
Qen fbk= 3,00 x 3,8 x 09 x 0,6 x32x 1= 192
Qenf|top= = 983 Qhtop. : 2179

Simge Yon |Kal Uzn Yik |Alan Ad C.Al Hes.A K DT* K*DT* Qo isl.Z Yon Z/Kat Z Top Z |Qh
[T TJew Jwt]wt]w2 T w2 [w2 Jkcal]'c [kcaL]kcaLH% [% % [i+=x_ [KcaLH]

105, HOL 15

cC KU |- 08 0,5 04 1/ 04 28 28 27 756 30
DD KU & 32| 2 29 58 1 04 54 54 06 27 162 87
TA - - 39 2 78 1) 7.8 7.8 037 23 851 66

Qo top: 184 20 5 0 1,25 230
Qenf top: 101

Qen fp= 2,5 x 2,9 x 09 x| 0,6 x27x 1= 101
Qenf top= 101 Qhtop. : 331
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No ve Adi ‘Oh 'B.V. B.(m2)/Alm Verimi  Dilim
Z01 +22 °C 4458 105 0.255/10.96 4515 43/160/500
702 ANTRE +15 °C 1325 198 0.440/3.08 1386  7/160/900
703 MUTFAK +18 °C 2737 115 0.255/6.12 2760 24/160/500
101  YATAK  +20 °C 2179 110 0.255/510 2200 20/160/500
102 YATAK ODASI +20 °C 1863 110 0.255/4.33 1870 17/160/500
103 YATAK +20 °C 2098 110 0.255/4.84 2090 19/160/500
104 BANYO +26 °C 2102 72 0.185/554 2160 30/160/350
105 HOL +15 °C 331 122 0.255/0.76 366  3/160/500

KAZAN HESABI

Fk = (Qh/K) * (1 + ZR) = (17347 /8000 ) * (1 +.1) = 2.39 "5 M2

Qk =Fk* K =5 * 8000 = 40000 Kcal/h

BACA HESABI

F=0.025* (Qk/ +/h ) =0.025* 40000 / 3 = 316 cm’

Duman Bacasi X
Pis Hava Bacasi X
Hava Bacasi X
GENLESME DEPOSU HESABI

cm segildi
cm segildi

cm segildi

Vg = 0.0025 * Qk = 0.0025 * 40000 = 100 It. = It. secildi
dg =15 +1.5 * (/Qk /+/1000 ) = 15 + 1.5* ( 200/ 31 ) = 24 mm (Gidis
Emn. B.)
dd = 15+(\/@/\/W): 15+ (200/31)=21 mm (Déniis Emn. B.)

dh : (Haberci Borusu)
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DOLASIM DEPOSU HESABI

QP =QK/(tg—td)=40000/(90-70) = 2000 kg/h =2 M3/h
Hp = mmSS

Hp = mmSS segcildi

BRULOR HESABI

B=Qk/(Hu*nbr)=Qk/ (10000 * 0.85) =5 kg/h

Bu program sayesinde radyator hesaplari, dosyaya antet yapma
islemleri, mevcut bir dosyay1r okuma, mevcut bir dosya iizerinde diizeltme
yapma, istenmeyen dosyalar1 silme, islemlere son verme ve bu programin
kapsadig illere ait veri taban hazir hale getirilmistir.

Bu programi kullanan kisilerin bilgisayar1 kullanma konusunda
uzman olmas1 gerekmemektedir. Programin sagladigi en biiylik avantajlar
arasinda asagidaki hususlar sayilabilir.

» Siitunlar arasindaki aritmetiksel islemler, program tarafindan
kendiliginden yapilmaktadir.

+ Islem basamaklar1 esnasinda gerekli olabilecek veri taban bilgileri

ve secenekler, program tarafindan sunulmaktadir.

* Program; tamamen 1s1 kayb1 hesaplari i¢in yaymlanmig standartlar
gercevesinde yiiriitilmektedir.

* Bu program sayesinde, bir binanin 1s1 gereksinimi hesaplandiktan
sonra, Belediyeden tasdik edilecek sekilde kagit {zerine dokiimii
saglanabilmektedir.

* Binaya ait radyator, kazan, baca, genlesme deposu, dolagim
pompasi ve brilor hesaplar1 yapilarak, sonuglar kagit {izerinden
alimmaktadir.

* Programu calistirmak i¢in bilgisayar bilgisi gerekmemektedir.
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