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OZET

Tiirkiye trettigi elektrik enerjisini, farkli kaynaklardan kargilamaktadir.
Bu amagla termik, hidrolik, dogalgaz ¢evrim, jeotermal enerji santralleri,
riizgar tiirbinleri kullamlmaktadir. Ulkemizde elektrik iiretmek amaciyla
kurulmus gilines enerjisi ve niikleer enerji santralleri heniiz

bulunmamaktadir.

Enerji, bir lilkenin en Onemli unsurlarindan biridir. Yeterli enerji
olmaksizin, bir iilkenin geligme gostermesi, siiper bir giic olmasi miimkiin
degildir. Enerji kaynaklar1 simirlt olup, mevcut enerji kaynaklarmin en iyi
bigimde degerlendirilmesi zorunludur. Enerji elde etmek amaciyla doga

tahrip edilerek, gelecek nesillerin yasama sartlar1 sikintiya sokulmamalidir.

Ulkemizde elektrik enerjisi iiretme ve tarim arazilerini sulama amagh
hizmet veren birgok hidroelektrik santraller mevcuttur. Bir kisim
hidroelektrik santrallerin yapimi siirerken, ileriye yonelik hidroelektrik
santralleri de planlanmusgtir. Tiirkiye {irettigi elektrik enerjisinin énemli bir
kismini termik santrallerden karsilamaktadir. ikinci sirada ise hidroelektrik

santraller gelmektedir.
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Tiirkiye, hidroelektrik potansiyel acisindan biiylik avantaja sahiptir.
Ancak bu potansiyelin yeterince degerlendirildigi ve hidroelektrik
santrallerin  Omiirlerinin uzatilmasi igin yeterince ¢aba gosterdigi

sOylenemez.

1200 MW kurulu giice sahip Keban Hidroelektrik Santrali, 6nemli bir
tesistir. Elazig’in kuzeyini g¢evreleyen bu santral; bolge ikliminde 1-2
derecenin iizerinde degismelere sebebiyet vermistir. Oldukga biiyiik bir alana
yayilmig Keban Baraj Golii, bolgenin sosyo-ekonomik getirisi tizerinde de

olumlu gelismeler saglamistir.

Bu makalede Keban Hidroelektrik Santralinin kapsadigi havza itibariyle
onemi ele alinacak, erozyon ve diger olumsuz doga sartlari nedeniyle bu
santralin maruz kalabilecegi tehlikeler belirtilecek ve baraj Omriiniin

artirilabilmesi igin bazi Oneriler sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hidroelektrik Potansiyel, Keban Baraji, Erozyon,

KEBAN DAM AND ITS PROBLEMS

Turkey produces its energy from different sources. For this goal,
thermic, hydraulic, natural gas cycle, geothermal energy plants and wind
turbines plants are used. There aren’t any nuclear power plants or solar

energy plants for producing electrical energy in our country.

Energy is one of the important phenomena in a country. It is not possible
to be a developed and a super powered country without having enough
electrical energy. Energy sources are restricted, therefore current energy
resources must be used efficiency. We should not destroy the nature that will
make difficult the life of our next generation in order to produce electrical

power.
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There are a lot of hydraulic power plants that are used for producing
electrical energy and for watering agricultural lands in our country. There
are some hydraulic power plants that are under construction while some of
them are planned for future. Turkey produces an important part of its
electrical energy from thermic power plants. The hydraulic power plants are

counted in the second rank.

Turkey has big advantages in term of hydraulic potential. But we cannot
tell that we use this potential efficiency and that we effort enough in order to

extend the life of the power plant (dam).

Keban dam which has a total power of 1200 MW is an important plant
of Turkey. The climate of the region was changed because of the Keban
Dam Lake that surrounds the northern side of Elazig. Keban Dam Lake has

increased socio-economical income of the people positively.

In this article the importance of the Keban Dam basin is considered, and
the some dangerous phenomenon of the erosion and other negative affects of

the nature will be discussed and some recommendations will be offered.

Keywords: Hydraulic Potential, Keban Dam, Erosion.

GIRIS

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore 2000-2005
yillarim kapsayan donemde, Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklari iiretimi
Tablo 1°de verilmistir [1]. Tablodan da goriilecegi lizere, lilkemizde iiretimi
yapilan kaynaklarin linyite diisen pay1 55282 bin ton, hidrolik kaynaklara
diisen pay1 ise 39561 GWh’tir. Yenilenebilir enerji kaynaklar i¢inde yer
alan biogaz, giines enerjisi, hidrojen ve riizgar enerjisi agisindan rakamlarin

disiikliigii dikkat cekicidir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklar1 icinde yer alan riizgar enerjisi,
gelecekte oOnemli bir enerji kaynagi olarak degerlendirilebilir. Ancak
iilkemizde halihazirda elektrik enerjisi {retiminde kullanilan riizgar

tiirbinlerinin tirettigi enerji oldukga diisiik diizeylerdedir.

ICOLD (International Commission of Large Dams-Uluslararasi
Biiyiik Barajlar Komisyonu) standartlarina gére temelden yiiksekligi 15 m ve
rezervuar hacmi 3 hm>e esit yada daha biiyiik rezervuara sahip barajlar,
biiyiik baraj olarak adlandirilmaktadir. Tablo 2’den goriildiigl tizere Devlet
Su isleri yada diger kuruluslarca yapilmis yada hala yapimu siiren barajlar
goriilmektedir. 2005 yili verilerine gore toplam 555 adet biiyiikk baraj
yapilmis ve ingsa halinde ise 210 barajimiz bulunmaktadir. Elektrik

iiretiminde kullanilan hidroelektrik santral sayis1 ise 135°tir.

Tablo 1: Birincil Enerji kaynaklari Uretimi [1]

6085 1693

2000 2392 4 22 2749 639 30879 |76 648 |33 (262 |8 5981  [26047
5957 1626

2001 |2494 2 31 2551 (312 24010 (90 687 |62 (287 |3 5790  [24576
5166 1561

2002 (2319 0 5 2420 (378 33684 (105 730 |48 318 |4 5609 (24259

4616 1499
2003 (2059 8 336  |2375 |561 35330 (89 784 161 350 |1 5439 (23783

4370 1439
2004 (1946 9 722 |2276 |708 46084 (93 811 |58 |375 |3 5278 (24332

2005 5528 1381
* 2170 2 888  |2281 |980 39561 |94 926 |59 (385 |9 5127  |25185

* Gegici

Tablo 2: Tiirkiye’de Hidrolik Yapilar [2]
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iSLETMEDE INSA HALINDE/
PROGRAMDA
1 Ocak 2005 DSI’ce Diger Toplam DSI’ce Diger Toplam
BARAJ (adet) 544 | 11 555 209 1 210
(Biiyiik Su Isleri) 201 | 11 | 212 85 1 86
(Kiigiik Su Isleri) 343 | - 343 124 | - 124
HES (adet) 53 | 82 135 53 17 70
(Kurulu Giig- MW) 102152 416/ 12631 | 8982 | 465 @ 9 447
(Yillik Uretim- GWh) 36 481/8 844 45 325 295811 725 31 306
GOLET (adet) 47 |617*| 664 1 | 43* 44
SULAMA (milyon ha) 2,77 12,12 | 4,89 0,8 - 0,8
ICMESUYU (milyarm3) | 250 046 296 1,09 - 1,09
TASKIN KONTROL 1,0 - 1,0 0,5 - 0,5

ALANI (milyon ha)
(*) Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli (KHGM) sulama goletleridir.

Tablo 3’de 2006 yili 1. Donemde Tiirkiye’de elektrik enerjisi
iretiminin termik, riizgar ve hidrolik kaynaklar agisindan kiyaslamasi
goriilmektedir. Bu li¢ enerji kendi arasinda kiyaslandiginda, %72,12 ile
termik tlirlinlin birinci sirada oldugu ve %27,84 ile hidrolik kaynaklarin
geldigi gorilmektedir. Riizgar kaynagi kullanilarak, 2006 yili 1. donemde

retilen elektrik enerjisi ancak 16,5 GWh seviyelerinde olmustur.

Hidroelektrik  santrallerin  Omiirlerini uzatmak, erozyon

tehlikesinden korumak i¢in zamaninda tedbirler alinmasi gerekirdi.
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Ancak tziilerek belirtmek gerekir ki, barajlar insa edilmesine karsin,
zamaninda agaclandirma c¢aligmalar1 yapilmadigi i¢in bu barajlarin

omurleri kisalmaktadir.

Hidroelektrik santrallerin yapilmasi ile tarihi eserlerin su
altinda kalmasi gibi tehlikeler de giindeme gelmektedir. Diger taraftan
cok sayida yerlesim yerinin sular altinda kalmasi, goc¢ii koriiklemekte

ve sehirlerde niifus agisindan yogunluk yasanmaktadir.

Tablo 3: 2006 yili 1. Dénem Elektrik Enerjisi Uretiminin

Kaynaklar bazindaki Dagilimi [3]

Uretim tiirii 2006 Yili 1. Dénem
(Ocak-Subat-Mart)
Miktar (GWh) %
Toplam 42.390,0 100,0
Termik 30.573,3 72,12
Riizgar 16,5 0,04
Hidrolik 11.108,2 27,84

Kaynak: TEIAS Tiirkiye Elektrik Uretim-lletim Istatistikleri [3]

1. KEBAN HIiDROELEKTRIK SANTRALI

Keban Hidroelektrik Santrali Elazig’in 45 km kuzey batisinda olup,
Karasu ile Murat nehirlerinin birlesmeleri ile meydana gelen Firat nehrinin,

bu birlesme noktasindan itibaren 10 km mansaptadir. Baraj g6l sahasinin
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ortalama genisligi 150 km, boyu 425 km alan1 ise 64100 km? dir. Temelden
yiiksekligi 210,86 m ve toplam govde hacmi 15,5 milyon m® olan Keban

Baraji’nin arkasinda 31 milyar m® su bulunmaktadur [4].

Kaya dolgu ve beton agirlikli 6zellie sahip olan Santral 1965
yilinda ihale edilmis ve ilk dort tiirbinin devreye alinmasi, 1974 yilinda
gerceklesmistir. Diger 4 tiirbin ise 1980’den sonra tamamlanmustir. Yapildigi
tarih itibariyle, Keban Baraji yiikseklik, hacim ve gii¢ bakimindan
Tiirkiye’deki barajlarin en biiyiigiidiir. Her biri 155 MW giicte olan santral,
toplam 8 tiirbinden olusmaktadir. Firat Havzasi’nda insa edilen hidroelektrik
santraller, membadan mansaba dogru sirasi ile Keban, Karakaya, Atatiirk,

Birecik ve Karkamis Baraj ve HES lerdir.

Firat havzasinda kar yiikii 60-70 cm’ye ulastiginda, 14-15 milyar m?
su olusabilmektedir. Bu miktar bir su hemen akisa gegerse, Keban Barajimnin
bu suyu depolamasi miimkiin olmayacagindan, savaklarin agilarak suyun
tahliye edilmesi gerekir. Savaklardan suyun bosaltildigr son tarih 10 Mart
2004’tiir. Karlarin eridigi donemlerde olusan tagkinlar nedeniyle, Keban

Baraj1 su havzasi, toprak, ¢akil ve molozlarla dolmaktadir.

2. KEBAN HIDROELEKTRIK SANTRALININ CEVRESEL
ETKILERI

Elektrik enerjisi tiretmek yada tarim arazilerini sulamak amaglariyla
insa edilen hidroelektrik santrallerin ¢evre {izerinde yarattigi bazi olumsuz
etkileri vardir. Zamaninda kaz1 ¢aligmalar1 yapilmadiginda ve tarihi eserler
kurtarilmadiginda, tiim bir tarihin miraslar sular altinda kalabilmektedir.
Yeterli zemin etiitleri yapilmadan bir baraj insa edildiginde, sonradan
kagaklarin ortaya ¢ikmasi sdz konusu olabilmektedir. Nitekim Keban
Hidroelektrik Santralinin tamamlanmasinin ardindan, barajdan Onemli
miktarda su kagagi olusmus ve Cir¢ir Selalesi ortaya ¢ikmistir. Debisi 6,69

m3/s olan bu kacak su, Keban deresine akmaktadir. Bu su kagagi iizerine
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0zel sektor tarafindan bir santral ingaati yapilmis ve su tutulmaya
baglanmistir. Bu sayede kagan su degerlendirilerek, elektrik enerjisi tiretimi
planlanmigtir. 2 tiirbinden olugsacak bu santralde yilda toplam firetilecek

enerji, 31 686 468 kWh’tir [5].

Barajlar yapilmasiyla duragan su kiitleleri olusmaktadir. Ornegin
Firat Nehri {izerinde yapilan barajlar nedeniyle, Firat nehri iizerinde
tahminen 350 km’lik duragan su kitlesi meydana gelmistir. Duran sudaki
oksijen miktari, hareket halindeki suya nazaran daha azdir. Barajlarin
yapilmasi ile suyla dolan nehirlerin, ¢aylarin ve derelerin kendi kendilerini
temizlemesi zorlagmaktadir. Nehrin kendi kendini temizleme 6zelliginin
azalmasi, suyun kalitesinde diisme yaratabilecektir. Nehirlerde onceleri
yetismekte olan kirmizi benekli alabalik tiirii, duragan su kiitleleri yiiziinden

giinden giine yok olabilmektedir.

Barajlarda sular altinda kalan alanlardaki hayvan tiirlerinin yok
olmasi kagiilmazdir. Ekoloji ve estetik yapimin bozulmasi séz konusu
olabilir. Doganin dengesini olumsuz etkileyecek hayvan tiirlerinin yok

olmamasi i¢in 6nlemleri alinmalidir.

Erozyon cesit itibariyle su, riizgar, ¢1§ ve yergekimi erozyonu
tipinde olabilir. Erozyon verimli topraklarin yok olmasina neden olmaktadir.
Yagmurlarm sebep oldugu erozyon nedeniyle her y1l topraklar kaybolmakta,
cay ve derelerin baglandigi havzalara dolmaktadir. Ozellikle barajlar, bu

agidan ele alindiginda biiyiik tehlikeler altinda bulunmaktadir.

Anadolu’nun belirli yerlerinde riizgar nedeniyle de toprak
kaybedilmektedir. Riizgar nedeniyle bir yerden diger bir yere topraklar
hareket  etmekte  ve  netice itibariyle  kullanilmaz  yerlerde

stoklanabilmektedir.
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Tirkiye’de erozyon haritasinin igerisinde %10 kadar1 hafif erozyon,
%20 kadar1 orta erozyon, %60 siddetli erozyon, sadece %3’linde erozyon
olmamaktadir. Tiirkiye genel itibariyle bir toprak kaybiyla kars1 karsiyadir.
Her yil, Tirkiye’de bes yiiz milyon ton verimli topragi erozyonla
kaybedilmektedir [6].

Barajlara gonderilen topraklar 6nce dere yataklarin1 doldurmaktadir.
Elazig yoresinde her yil barajlara ve derelere akan toprak miktari, 15 milyon
ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Elazig, hizla ¢ollesmektedir.
Keban vadisinde erozyon nedeniyle ¢ok verimli topraklar kaybedilmis ve

Keban Golii havzasi toprakla dolarak, barajin 6mrii kisalmaktadir.

1 cm?lik topragm olusmasi igin tam on dért milyon yilin gegmesi
gerekmektedir. Bunlar bilimsel olarak ispat edilmis olan noktalardir.
Evrende neredeyse suni olarak insanlar yani biyonik insan, klonlanmis insan,
embriyo kopyalama vs. yapilmaya baslandi. Evrende sunisi yapilamayan tek

sey topraktir [6].

Elazig smirlan igerisinde baraj ve gollerin erozyonla dolmasini
onlemek i¢in kargt 6nlemler alinmalidir. Bunun yapilmasinin birinci yolu
agaclandirmadir. Keban baraji daha inga edildigi donemlerde agaglandirma
calismalarina baslanilsaydi, bugiin bu havzada goriilen ¢6llesme bu

boyutlarda olmayacakti.

3. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde hidrolik potansiyel kapsaminda insa edilmis biiyiik
barajlar vardir ve Keban Hidroelektrik santrali de bunlardan birisidir.
Temelinin atilmasinin {izerinden 40 yili askin siire ge¢mesine Kkarsin,

zamaninda agaglandirma yapilmadigr i¢in Keban Goli havzasinin cevresi
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¢oOllesmektedir. Oysa daha baraj insa edildigi donemlerde agaglandirma

yapilsaydi, bugiin yesil bir Keban Golii havzas1t manzarasi yaratilabilirdi.

Keban Barajinin sular altinda kalan kisimlarinda yasayan hayvan
tirlerinin 6nemli bir bolimiiniin yok oldugu tahmin edilmektedir. Bu
durumun yarattigl dengesizligin ortadan kaldirilmast icin, Keban Golii
etrafinda milli parklar olusturulmali ve nesli tiikenmekte olan hayvanlarin

iiretimi yapilmalidir.

Keban Baraj goliinde su iiriinleri {iretimi arzu edilen diizeyin ¢ok
altindadir. Keban Baraj Goliiniin farkli noktalarinda su kalitesi 6l¢iimleri

yapilarak, uygun kafes balik¢ilik iiretimi tesvik edilmelidir.

Hidroelektrik santral havzalarinin topraklarla dolmasi, barajlarin
Omirlerini tahminlerin daha da iizerinde bir hizla dolmasma neden
olmaktadir. Havzanin toprakla dolmasi, elektrik tiretimi i¢in gerekli diisiiniin

yok olmasina sebep olacak ve elektrik tiretimi sona erecektir.

Elektrik santralinin devre dis1 kalmasi, o santralde c¢alisan
elemanlarinin baska yerlerdeki isletmelere kaydirilmasina neden olacak,
igsizlik koriiklenecektir. Bagka yerlere nakli yapilacak isciler, gittikleri yeni
kurumda atil olarak istihdam edilecek ve Tiirkiye ekonomisinin olumsuz

etkilenmesine neden olacaktir.

Insa halinde yada programda olan yaklastk 210 baraj
bulunmaktadir. Bu barajlar insa edilmeye baslandiginda, agaglandirma
islemleri de zamaninda yapilmalidir. Bu sayede barajlarin dmiirleri dnemli

Olcilide artirilabilir.

Keban Baraji ¢evresinde ¢ollesmenin Oniine gegmek icin, derhal
yogun agaglandirma c¢aligmalar1 baslatilmalidir. Bdylece santral omril
uzatilarak, hem iiretilecek enerji miktar1 artirilacak hem de su anda barajda

calisanlarin atil kalmalarinin 6niine gegilecektir.

1406



Asaf Varol, Pervin Kii¢iikdzen, “Keban Baraji ve Sorunlar”, III. Ulusal Su

Miihendisligi Sempozyumu 10-14 Eyliil 2007 Giimiildiir/iZMIR

KAYNAKLAR

[1] http://www.enerji.gov.tr/enerjiuretimi.htm

[2] http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm

[3] Kulig, Nurel, Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketimine Genel
Bakas, 2006, http://www.izto.org.tr/NR/rdonlyres/7475BDA1-95B7-
4855-B351-9ADCE4362AFE/7090/elektrik_nkilic.pdf

[4] http://www.su-dunyasi.com.tr/nisan2005_21/kebanbaraj%C4%B1.htm

[5] Keban Kacak Sular1 Uzerine Kurulacak HES ile ilgili Rapor, DSI 9.
Bolge Midiirliigii, 2007

[6] Demir, R. “Erozyon ve Barajlarimiz”, http://www.firat.edu.tr/elazig/
,2007

1407


http://www.enerji.gov.tr/enerjiuretimi.htm
http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm
http://www.izto.org.tr/NR/rdonlyres/7475BDA1-95B7-4855-B351-9ADCE4362AFE/7090/elektrik_nkilic.pdf
http://www.izto.org.tr/NR/rdonlyres/7475BDA1-95B7-4855-B351-9ADCE4362AFE/7090/elektrik_nkilic.pdf
http://www.su-dunyasi.com.tr/nisan2005_21/kebanbaraj%C4%B1.htm
http://www.firat.edu.tr/elazig/

