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OZET

Fiziksel engellerle dogan insanlar hayatlarboyunca bir¢ok sikintryla
karst karsiya kalmaktadirlar. Ozellikle gorme yetisini kaybetmis veya
bundan yoksun insanlar igin iletisim kurmak veya bir is sahibi olmak ¢ok
onemli adimlar olarak nitelendirilmektedir. Gérme engellilerin yasamim
kolaylagtiracak teknoloji eksikligi yiiziinden, bu kisiler toplumdan

uzaklagmakta ve yalnizliga siiriiklenmektedirler.

Gorme engellilerin is olanaklarinin  artirilmas1  ve topluma
kazandirilmasi amaciyla, teknolojik olanaklar azami diizeyde zorlanmalidir.
Gorme engellilerin hayatlarin1 bagka insanlardan bagimsiz olarak devam
ettirebilmeleri i¢in kullanilabilecek en onemli kaynaklar, bilgisayar ve
onunla birlikte kullanilan tiim teknolojik sistemlerdir. Bundan dolay1 son
yillarda gérme engellilere yonelik bir¢ok sistemveya arag gelistirilmektedir.

Gorme engelliler i¢in hazirlanan sistemlerin bazilari, kendilerinin en ¢ok
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sikinti yasadiklari okuma yazma alaninda olmaktadir. Kullanabildikleri
kendilerine 6zgii bir alfabeleri olmasina ragmen, Braille alfabesinin onlarin
hayatlarinda ¢ok onemli bir yere sahip bilgisayarla kullanimi heniiz yaygin
degildir. Yapilan son calismalar da bu dilin bilgisayarla kullanilabilir

olmasina yoneliktir.

Bu calismanin amaci, gbérme engellilerin teknolojiyi kullanirken
yasadiklar1 sikintilara dikkat ¢ekmek, onlarin hayatlarini kolaylastirabilecek
yeni teknolojik sistemleri tanitmak ve kullandiklari alfabenin bilgisayara
nasil aktarilabilecegini gostermektir. Yeni gelistirilen bir arayliz sayesinde,
gorme engellilerin bilisim ortamlarindan daha kolaylikla faydalanabilmeleri

amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gérme engelli kullanicilar, Braille, Karakter

Tanima

1.GIRIS

Teknolojinin giderek gelismesi ve 6zellikle bilgisayar kullaniminin
yayginlagmasi, gorme engellilerin de hatirlanmasin1 ve onlarin kullanimi
icin ¢esitli caligmalarin yapilmasini saglamistir. Bilgisayar teknolojisinin
gelisimiyle olusturulan icatlar veya sistemler giinimiizde giderek
yayginlagsmaktadir. Ancak bunlar genellikle goérme engellilerin sadece
duyma yetilerine hitap edecek bi¢imde sesli hazirlanmustir. Eger sesli
dokiiman yoksa bilgisayarlarina indirdikleri kaynaklar1 veya web sayfalarini
ekran  okuyucu olarak  adlandirdiklar1  sistemler  sayesinde
okutabilmektedirler. Tek duyuya yonelik hazirlanan bu sistemler de kimi

zaman gorme engellilere faydali olmaktan ¢ok uzak kalmustir.

Egitim her insan i¢in ¢ok 6nemlidir. Engelli bir insan i¢in de hayatin

gerisinde kalmamak, topluma yakin olabilmek i¢in olduk¢a Onemlidir.
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Gorme engellilerin de hayatlart boyunca karsilastiklar1 en biiylik sorun,
normal bir yaziy1 okuyup yazamamalaridir. Gorme engellilerin okuyup
yazabilmeleri i¢in hazirlanmig bir yazi sistemi, bu nedenle kullanilmaktadir.
Louis Braille tarafindan icat edilmis Braille yazi sistemi, gorme engellilerin
kullanimi igin gelistirilmistir. Internet araciligiyla yayginlasan bilgiye
erismede, sadece Braille okuyup yazmasini bilen gorme engellinin Internet
kullanim1  olduk¢a zorlasmisti. GoOrme engelliler icin Internet’in
yayginlagmasi, zaten smirli sayida olup ¢ogunlugu yurt disindan getirilen
araglarin ve sistemlerin iilkemizde de firetilir olmasini zorunlu kilmustir.
Internet ortami oOzellikle tiim engellilerin kullanimi igin elverigli hale

getirilmeye calisilmaktadir.

Gorme engelliler icin bilgiye erisim oldukca zordur. Kiitiiphanelerde
bulunan bir kaynaga ulasmak i¢in mutlaka bir bagka insamin yardimina
ihtiya¢ duyarlar. Braille ile hazirlanmis dokiimanlar ise ¢ok sinirli sayida
veya sadece giincel kaynaklar olmaktadir. Giincel olmayan ancak énemli bir
dokiimana ulagmak olduk¢a zordur. Oysa gliniimiizde evrensel kiitiiphane
olarak adlandirilan Internet, istenilen bilgiye kisa siirede ulagilmasini saglar.
Gorme engellilerin de Internet sayesinde bilgiye erisimleri kolaylagmaktadir.
Ozellikle ekran okuyucu olarak adlandirilan programlar sayesinde Internet
lizerinde aranan bilgiye ulasabilmektedirler. Ancak ekran okuyucu
programlarin yapisi geregi Web tasarimcilarina birgok gorevler diigsmektedir.

Ekran okuyucu programlarin daha yararli olarak kullanilabilmesi

i¢in evrensel web tasarimi yontemi izlenmektedir.

2.GORME ENGELLILER iCIN EVRENSEL WEB SAYFASI
TASARIMI

Internet’in yayginlasmas1 ve bilgiye erisimin kolaylasmasi ile
birlikte web sayfalarinin hayatimizdaki 6nemi artmistir. Web sayfalarin

olusturan, tasarlayan ve yaymlayanlar artik web sayfalarini ziyaret eden
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kisilerin ¢ok farkli insan gruplarina ait olabileceklerine dikkat etmelidirler.
Ziyaretcileri gorme yetersizligi olan, gérme engelli, isitme engelli veya
Ogrenme giicliigli yasayan bir birey olabilir. Bu durumda web tasarimcilara

biiyiik gorevler diismektedir.

Evrensel tasarim; genis bir kitleye hitap eden, bazi engellere sahip
insanlarin Kkullanabilmesi i¢in arag, sistem, isletim siiregleri ve paket
programlar gibi birgok {iriinii olusturma siirecidir. Tiim diinyada gegerli,
neredeyse her isletim sistemi {izerinde bulunan web sayfalarim
goriintiilemeye yardimcr web tarayicilar (web browser) ile ¢alisabilecek
evrensel web sayfasi tasarimi, engelli ve bazi sinirliliklara sahip insanlarin
web sayfalarindan daha ¢ok yararlanabilmelerini ve web sayfalarina daha

kolay erisebilmelerine yardimci olmay1 amaglamaktadir [1].

Ozellikle gérme engellilerin interneti kullanabilmeleri, ekran
okuyucu olarak adlandirdiklari programlar sayesinde saglanmaktadir. Bu
programlarin ¢alisma mantiklar1 dikkate alindiginda goérsel materyallerin
gérme engelliler i¢in 6nemsiz oldugu anlagilmaktadir. Birgok web tasarimci

bu durumu g6z ardi etmektedir.

Gorme oOziirlillerin sadece ekran okuyucu programlar sayesinde
Internet’e erisimlerini saglanabilmesinden dolay1, tasarimcilarn da bu
durumu dikkate almalar1 gerekmektedir. Resimler ve resimlerle olusturulmus
baglantilar (linkler), hareketli yazilar ve resimler, Javalar gérme engelli
bireyler i¢in bir anlam ifade etmemektedir. Bir ¢ok internet kullanicisi igin
Oonemsiz gibi goriinen ancak tlizerine gelindiginde agiklayict bir metnin
gortntiilendiginde resimli bir link, gérme engelliler i¢in ¢ok daha anlamlidir.
HTML dilini kullanan tasarimcilar, “alt” ile grafik veya resim dosyasinin ne
amagla birakildigina dair agiklayict bir metin birakabilirler. Gorme
engellilerin  kullandigr bir ekran okuyucu program Internet’te farkli

yontemler izliyor olabilir. Ekran okuyucu programlar dogrudan ekranda
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goriilenleri kullaniciya aktarabildigi gibi, HTML formatiyla internette
olusturulmus dokiimanlarin ig¢indeki kodu alip yorumlayip, dosya isimlerini
dahi kullanictya aktarmaktadir. Dosya isimleri anlamli segilmisse, drnegin
“okul logo” seklinde isimlendirilmis bir resim dosyasimin, resmin, okulun

logosu oldugunu gérme engellilerin anlayabilmesini saglamaktadir [1].

Web sayfalari icerisinde Kullanilan baglantilarin anlamli olmasi da
gorme engelliler i¢in olduk¢a 6nemlidir. “Buraya tiklaymiz” seklinde bir
ifade ile bir web sayfasinda karsilasildiginda nereye tikladigini géremeyen
bir gorme engelli i¢in ¢ok anlamsiz bir ifade olarak goriilebilir. Ancak
“miizik dinlemek icin buraya tiklayimmiz” seklindeki bir ifade baglantinin
amacint da igerdigi icin, gorme engelli icin de baglantinin anlam

kazanmasini saglamaktadir.

Web tasariminda kullanilan form tasarimlari bir web sayfasi
icerisinde siklikla kullanilmaktadir. Formlarda kisiye ait bilgileri almak igin
“ad, soyad, adres” gibi bilgi girisi i¢in hazirlannus alanlardan
olusturulmaktadir. Gorsel olarak birgok kisi icin {ist iiste veya yana
birakilmis bu tiir bos alanlar bir anlam ifade etse de bir gérme engelli o
alana geldiginde ne yazmasi gerektigini anlayamayacaktir. Gorme engelli
i¢cin 0 form alaninin ya da boslugun bir anlam kazanabilmesi i¢in bir adinin
olmasi gerekir ki gorme engellilerin kullandiklart ekran okuyucu programlar
da bunlar1 kullaniciya aktarabilsin. Web sayfalarinda genellikle gorsel
amagh kullanilan “Flash” veya Java olarak adlandirilan “Java Script”, Java
Upgrate gibi uygulamalar daha ¢ok goze hitap ettigi i¢in bir ekran okuyucu
programin kullaniciya 0 alandaki bilgiyi aktarmasi miimkiin olmamaktadir.
Dinamik web sayfalarinin siirekli giincellenmesi de gorme engelliler igin
onemli bir sorun olusturmaktadir. Gorme engellinin okudugu bir yazi
esnasinda sayfa giincelliginde cursor sayfa basma gitmekte ve bir gérme

engellinin kaldig: yeri tekrar hatirlayip bulmasini gerektirmektedir. Biitiin bu
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nedenlerden dolay1 web tasarimcilart 6zellikle gérme engelliler olmak iizere

birgok engellinin kullanabilecegini diislinerek sayfalarini hazirlamalidir [1].

Gorme Engelliler igin Web Tasariminda Dikkat Edilebilecek

Hususlar:

o \WebD sitesi tasarlarken ziyaret edebilecek farkli 6zelliklere sahip

bireyler de dikkate alinarak basit tasarimlar kullanilmali,

e \Web sayfalarinda karmasik ve gorsellik amaciyla grafiklerle

agirlagtirillmig arka planlar kullanmaktan kagiilmali,

e Tim web tarayicilar (web browsers) tarafindan desteklenen ve
kabul gormiis HTML taglar1 (etiket) kullanilmali (tag’lar web
sayfasinin ozelliklerini web sayfasina erigilen bilgisayara tanitir;

tag ornekleri :
<b> </b>, <tr> </tr>, <head> </head>)[1],

e HTML kodlarinin “ALT”  ozelligi  kullanilarak  resimlere,
grafiklere, videolara ve ses dosyalarina bir agiklama yazilmali
(6rnegin  alt="“Firat Universitesi web sayfasmna gider”,

alt="okuluzun resimleri”, alt="Elaz1g’1n cografi yapis1”),

e Web tarayicilar tarafindan desteklenmeyen ve gérme engellilerin
kullandiklar1 ekran okuyucu programlar tarafindan kolaylikla
okunamayan tablo veya web sayfalarini bolmekte kullanilan

cerceve (frame) kullanmamaya dikkat edilmeli,

e Sayfa igerisinde baglanti sayilart arttirllmamali, ulagilmak

istenen alana en kisa yoldan erisim saglanmali,

o Web sayfalar1 sadece gorsel anlamda zenginlestirilip iceriginin
zay1f olmasina izin verilmemeli. Ayn1 zamanda kullanilabilecek

ve gorme engellilerin ekran okuyuculart tarafindan,
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algilanamayacagi diisiiniilen ¢esitli alanlar gerekirse sesli olarak

verilmeli,

e Web sayfalarinin Windows, Linux, MAC, UNIX gibi bir¢ok
isletim sistemlerinde kullanilan web tarayicilar iizerinde

calisabilir oldugu denendikten sonra yayinlanmalidir[1].

3. BRAILLE ALFABESININ TURKCE METNE
DONUSTURULMESI

Gorme engellilerin okuyup yazabilmeleri i¢in Kabartma (Braille)
olarak adlandirilan ve noktalardan olusan bir yazi sistemi gelistirilmistir.
Louis Braille tarafindan 1825'de gelistirilen ve 6 noktadan meydana gelen

Braille yazi sistemi giiniimiizde de kullanilmaktadir [2].
Iki siitun halinde dikddrtgen sekil iizerine dizilmis,

6 kabartilmig noktadan olusur. Her iki siitunda tiger nokta bulunur.
Her nokta altmig dort farkli  kombinasyon olusturabilir  ve

kombinasyonlardan birinin olusturulabilmesi i¢in noktalar farkli sekillerde
dizilir [3].

1 a4
2 5 -
3 6 -

(D harfi)
Sekil 1-Braille harflerinin gosterimi

Braille alfabesini olusturan kabartma noktalar yukaridan asagiya
dogru ‘1’ , 2> ’3” ve yandaki noktalar da ‘4’, 5> ve ‘6’ olarak

adlandirilir[4]. Buna gore 1. nokta ‘A’ harfini simgelerken, sadece 2. nokta

1425



Seving Ay, Asaf Varol, “Gérme Engelliler igin Yeni Bir Arayiiz Tasarimi”, Ulusal
Teknik Egitim, Miithendislik ve Egitim Bilimleri Geng Arastirmacilar Sempozyumu
(UMES 2007), 20-22 Haziran 2007, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Bildiriler Kitab,
S. 154-158

ise virgiili ifade eder. 1 ve 2 kombinasyonu ‘B’ harfini 1 ve 4 ‘C’ harfini, 1
ve 6 ‘C’ harfini, 1 4 5 ‘D’ harfini, 1 3 5 ve 6 ise ‘Z’ harfini simgeler.

ST T A
R T ]
T S R
Loy Loy onowonow

Sekil 2-Braille Alfabesi

Braille alfabesinde her harf bir hiicre olarak adlandirilir. Bu hiicre
dikdortgen seklinde olup noktalar arasinda degisebilmekle birlikte, yaklasik

2,5 mm mesafe bulunmaktadir|5].

25 mm ’_‘

[OO ®® [15mm

o9 &0

o0 00
jSmm

o0 @0

o0 &0

o0 00

3,75 mm

Sekil 3-Braille hiicre yapist

Braille alfabesi ile olusturulacak ciimleler veya metinler ¢ok uzun
olabilmektedir. Braille yazi ¢cok yer kapladigindan, okumak ve yazmak cok
uzun zaman almaktadir. Bu nedenle ¢esitli kisaltmalar kullanilmaktadir. Bir

harfli, iki harfli veya hece kisaltmalar1 kullanilmaktadir [4, 6].

Braille yaziyr yazmak igin farkli yontemler kullanilmaktadir.
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Bilgisayarda “Word” programinda yazilan yazi Braille yazicilar aracilifiyla
cikt1 olarak alinabilir. Ayn1 zamanda bu yazi i¢in hazirlanmig daktilolarda
veya tabletlerde yazi yazilabilir. Tablete bir kagit takildiktan sonra, ucu sivri

bir kalem araciliiyla kabartilmaktadir [7].

Braille yazi, tabletler araciligiyla yazilirken harflerin simetrikleri
yazilir. Siitunlardan sagda olani yukaridan asagiya 1, 2, 3 ile gosterilen
hiicreler olurken soldakiler ise 4, 5, 6 ile gosterilen hiicrelerdir. Tabletle
yazim esnasinda ayni zamanda satirin sagindan soluna dogru yazilir. Bunun
nedeni de kagidi okurken ters ¢evrilmesidir. Diger bir deyisle yazi sagdan
sola yazilir ve soldan saga okunur. Braille alfabesinde sayilarin gosterimi
icin yeni kombinasyonlar iiretilmemistir. Sayilar kullanilacaksa Once

sayilarin gosterilecegini belirten bir rakam isareti (3 4 5 6) kullanilir
[4].
SN
O
o0

Sekil 4-Braille say1 baslangici

N E

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 o

Sekil 5- Braille sayilarinin gosterimi

Fransizca olarak ortaya c¢ikmis Braille alfabesi Tiirk¢e alfabede
bulunan O, U, G, C, S harfler iginde yeni semboller gelistirmistir. Bu yazi
sistemi ile cesitli ifadeler icinde semboller kullamlmaktadir. Ornegin; nokta,
virgiil, iinlem ve biiyiikk harf baglangic1 gibi  semboller  kullanilmaktadir.

Matematik ve Miizik sembolleri iginde tasarlanan isaretlerde bulunmaktadir

3].
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Braille alfabesini kullanabilen bir gorme engelli dakikada 300
kelimeden daha fazla okuyabilmektedir. Arastirma yapmak istedigi bir konu
hakkinda kiitliphanelerdeki Braille alfabesi ile hazirlanmig kaynaklara
ulagmak, hazirlamak istedigi bir caligmay1 yazili olarak hazirlamak Braille
alfabesi sayesinde miimkiin olmaktadir. Gérme engelli bir birey bir miizik
aletiyle c¢alacagi eserin notalarimi bile yazili kaynaklardan bulabilir.
Kabartma (Braille) yaziy1 O6grenmek ve bu yazi ile hazirlanmisg

kaynaklardan yararlanmak, gérme engellilerin yasamlarinda oldukga
onemli bir yere sahiptir. Ayn1 zamanda toplumda okuma hakki olan her birey

gibi bir haktir [2].
3.1 Uygulamah Calisma

Calismada Braille alfabesinin  6ncelikle Tiirkge metin haline
doniistirtilmesi amaglanmisti. Bu c¢alisma Ozellikle Braille alfabesini
bilmeyen ve gdorme engelli fertleri olan ailelerin kendi iclerindeki iletisimin
iyilestirilmesi ve gorme engelli bireyin de bu sayede Ozgiiveninin arttiril-
masma yoneliktir. Bununla birlikte gorme engellilerin  ¢aligtirlldig
kurumlarda gérme engelliler tarafindan hazirlanan ¢alismalarin tekrar metne
dontstiiriilmesi igin, bir aract kullanilmasi geregi ortadan kalkmaktadir.
Braille alfabesi ile ¢alismalarint hazirlayan bir gérme engellinin de
calismasinin diger insanlara aktariminda bagimsiz bigimde hareket

edebilmesini saglamasi amaglanmustir.

Bu nedenle gelistirilen yazilim araciligiyla bir arayiiz
olusturulmustur. Yazilim arayiizii Matlab programu ile hazirlanmigtir. Matlab
programinin resim isleme toolbox’indan yararlanilarak metin haline
doniistirtilmek istenen Braille metinler, resim olarak programa dahil
edilmistir. Arayiiz yardimiyla hazirlanan resimler programa dahil
edilmektedir. Cesitli analiz yontemleri kullanilarak elde edilen resimlerden

ozellikler cikartilmaktadir. Bu oOzellikler farkli smiflandirici yapilarinda
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kullanilarak karakterler siniflandirilmaktadir.

Sekil 6’da 6rnek bir metin verilmistir. Ik olarak bu metin renk
uzayindan (RGB) gri seviyeye tasinmigtir. Daha sonra bu gri seviyeli resmin
histogram1 alinmistir. Elde edilen histograma esik uygulanarak o6zellik
boyutu indirgenmistir. indirgenmis dzelikler kullanilarak elde edilen goriintii

Sekil 7°de verilmistir.

Fle Edt View Insert Tools Window Help

DS A A, 2L 0

Sekil 6 -RGB den gri seviyeye aktarilmis goriintii
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) Figure No. 2 EEX

File Edit View Inserc Tools Window Help

Ded& A 2y 2P0

Sekil 7-Indirgenmis Goriintii

Bu adimdan sonra arayiiz i¢erisinde bulunan resim ekleme butonu ile
resim sisteme dahil edilmis ve karakter karakter okunarak, Tirkge metne
¢evrilmistir. Bunun i¢in giiriiltiiden arindirilmig metin ~ gesitli  islemlerden
gecirildikten sonra kabartma halindeki noktalar sadece siyah ve beyaz bir
goriintiiye doniigmektedir. Bu adimdan sonra resim {izerinde gezdirilen bir

cerceve yardimiyla sinirlar1 belli Braillehiicreleri harf harf ¢evrilmektedir.
Oneriler

Egitimin ve okuma yazmanin Onemi tiim inSanlar tarafindan
bilinmektedir. Her insan gibi gérme engellilerin de egitim alma, hayatlarini
bagkalarina bagimli olmadan siirdiirebilme haklari vardir. Gérme engellilerin
egitiminde kullandiklar1  alfabenin  yayginlastirilmasinda  bilgisayar
teknolojileri oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir. Gérme engellilerin ¢alisma
hayatina  kazandirilmasi,  dzgilivenlerinin  gelistirilmesi ~ amacuyla,

teknolojiden en iist diizeyde faydalanabilmeleri saglanmalidir.

Gorme engellilerin bilgiye erismek i¢in kullandiklari en 6nemli

kaynak olan Internet onlarin da erisimi diisiiniilerek diizenlenmelidir.
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Seving Ay, Asaf Varol, “Gérme Engelliler igin Yeni Bir Arayiiz Tasarimi”, Ulusal
Teknik Egitim, Miithendislik ve Egitim Bilimleri Geng Arastirmacilar Sempozyumu
(UMES 2007), 20-22 Haziran 2007, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Bildiriler Kitab,
S. 154-158

Ozellikle gdrme engellilerin Internet’e erisimleri diisiiniilerek gdrme
engelliler icin genel tasarim ozelliklerine dikkat etmek gerekir. Ulkemizde
gérme engelliler i¢in teknolojik ¢alismalar 1s18inda yeni icatlar
baglatilmalidir. Okullarimizda ¢ogunlukla karma egitime tabi tutulan gérme
engellilerin de egitimini beraber aldiklar1 diger insanlar gibi calisma

hayatina atilmalar1 saglanmalidir.

Braille karakterlerin diiz metne doniistiiriilmesinin  gorme
engellilerin ¢evresindeki kisilerin onlarin yaptigi ¢aligmalari anlamalar1 ve
aralarindaki iletisimin arttirilmasi i¢in 6nemli katkilar1 olacaktir. Bu ¢alisma
ile olusturulan arayiiz sayesinde, gorme engellilerin Internet ortamindan

daha fazla istifade etmelerine katki saglanmis olunmaktadir.
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