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OZET

Senelerce her alanda bir¢ok kayit tutulmustur. 1960°lh yillardan
itibaren bu kayitlar veri tabanlar1 ve veri ambarlarinda depolanmaya
baglanmistir. Tutulan kayitlarin veri tabanlarindaki sorgu, raporlama
yontemleri ile islenmesi, insanlarin ihtiyaglarini karsilamamaya baglamigtir.
Stirekli artan verinin iginde gerekli, gereksiz, bos bilgilerin ve tutarsiz

verilerin bulunmasi, sistemleri hantallastirmistir.

Mevcut kayitlarin insanlarin belli isteklerine cevap verip amaglarina
hizmet edebilmesi i¢in, kayitlar veri olmaktan c¢ikip bilgi diizeyine
erismelidir. Uygun yazilimlarin gelisimi ve toplanan verilerin bilgiye
cevrilme istegi, verileri isleyerek veri i¢indeki kullanilabilir ve ilging
iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi, gerekli hale gelmistir. Bunu yapabilecek olan
bilgisayar, onu yonlendirip programlayacak olan da insanin beyin giiciidiir.
Boylelikle verilerin iginden anlamli ve amaca hizmet edebilecek Oriintiilerin

¢ikarilmasi i¢in veri madenciligi kullanilmalidir.

Bu calismada, Elazig iline ait sicaklik, ¢ig noktasi, nem orani ve

basing verileri, veri tabanindan alinarak ANFIS (Adaptive Network Based
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Fuzzy Inference System) ve YSA (Yapay Sinir Ag1) siniflandiricilarindan
ayr1 ayri gecirildikten sonra hem hava tahmininin yapilmasi hem de bu
simiflandiricilarin - performanslarinin - degerlendirilmesi yapilarak, Oneriler

sunulmustur.
Anahtar kelimeler:

Veri Madenciligi, Bilgi Kesfi, Veri Tabani, Veri Analizi.

1. GIRIS
Diinyada veri miktar1 her gecen saniye katlanarak artmaktadir. Artan
veri miktarina paralel olarak insanlarin bilisim diinyasindan beklentileri ve

ihtiyaclar1 da artmakta islemci hizlar1 ve belleklerin kapasitesi artip fiyatlar

diismektedir.

1995 yilinda birincisi diizenlenen Knowledge Discovery in
Databeses konferansindaki bildiri kitabinin sunusunda soyle bir paragraf

bulunmaktadir [1].

“Diinyadaki enformasyon miktarimin her 20 ayda ikiye katlandigi
tahmin edilmektedir. Bu ham veri seli ile ne yapmamiz gerekmektedir. Insan
gozii bunun ancak c¢ok kiiciikk bir kismimi gorebilir. Bilgisayarlar bilgelik

pinar1 olmay1 vaad etmekte ancak veri seline sebep olmaktadir.”

Veri madenciligi istatistik ve matematik teknikleri ile birlikte oriintii
tanima teknolojilerini kullanarak depolama ortamlarinda sakli bulunan veri
yiginlariin elenerek anlamli yeni korelasyon, orlintii ve egilimlerin

kesfedilme siirecidir [2].
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2.VERi MADENCILIiGININ KULLANIM ALANLARI

Veri Madenciligi  endiistriden  astrolojiye  bircok  alanda
kullanilmaktadir.  Veri Madenciliginin  alanlari, asagidaki sekilde
gruplanabilir [4].

» Veri analizi ve karar destek sistemleri
e Pazar arastirmalar1 ve yonetimi

- Hedef pazarlama, miisteri iliskileri yonetimi, sepet analizli, capraz

satig, pazar gruplama.

Ornegin sepet analizinde markette alisveris yapanlardan zeytin ve
peynir ‘in toplam fis hareketlerinde birlikte goriilme olasiligt
%3.67°dir. Zeytin alan miisterilerin %70.11 olasilikla peynir de
aldig1 sOylenebilir [5].

e Risk analizi ve yonetimi

- Tahmin miisteri memnuniyeti, kalite kontrol, rekabet analizi.
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Ornegin iyi analiz edilmis bir miisterinin dzellikleri, hangi {iriinlere
genelde ihtiya¢ ve ilgi duydugu gibi bilgilere sahip olunmasi,
sunulacak {riinii belirlemeye bdylelikle miisteri memnuniyetinin

artmasina sebep olur.
e Sahtekarlik ve yaygin olmayan sablonlarin yakalanmasi

Ornegin bankadan kredi isteyen miisterinin 6zelliklerine bakilir,
onceden iyi sonu¢ alinmayan 6demesini geciktiren veya yapmayan
miisterilerin ozellikleri ile karsilastirilir. Buna gore kredi verilip

verilmeyecegine karar verilir.
P Diger uygulamalar
e Metin madenciligi

e DNA ve biyolojik (Bir hastada x ameliyatindan sonra ilk {i¢ giin

icinde y enfeksiyonunun olusmasi ihtimali.)[6].

e  Web madenciligi (Web iizerinden faydali bilgiyi kesfetmek ve yeni

¢ikarimlar olusturmak)

3.VERI MADENCILiGi iSLEM ADIMLARI
3.1 Verilerin Elde Edilmesi

Birgok alanda kullanimi olan veri madenciliginde problem
belirlendikten sonra bu verilerin elde edilme ve depolanma yoOntemleri
vardir. Bunlar veri ambarlari, veri dosyalari, veri tabanlari ve internet

olabilir.

Alman bu verilerin amaca uygun sekilde hazirlanmasi
kullanacagimiz enerji ve zamanin yarisindan fazlasin1 alir. Yapilmasi

gereken ilk is tanimlanan problem i¢in gerekli oldugu diisiiniilen verilerin
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almmasidir. Alinan veriler arasinda uyumsuzluklar goéz Oniine alinarak
veriler tekrardan diizenlenmeli ve tek bir havuzda toplanmalidir. Kurulacak
modele gdre veri se¢imi, verinin gorsellestirilmesi saglanmalidir. Gerekli
goriilen yerde veriler kullanilacak algoritma ya da model igin uygun goriilen

doniistimler yapilmalidir.

Bilgi bulma siireci bittikten sonra elde edilen veriler ilgili alan
acisindan yorumlanarak problem {izerindeki etkisi belirlenir. Tanimlanan
problem igin hazirlanan verileri en uygun yontemi kullanarak bilgiye

cevirmelidir.
3.2 Veri Madenciligi Modelleri

Kullanilacak model, veri tiirline ve probleme baglhdir. Veri
madenciliginde tanimli iki tiir model ve her bir modele ait bir¢ok algoritma

vardir.

Bu modellerden ilki bilinen verilerden yorumsuz gercege ulagmadir.
Kiimeleme birliktelik ve agik zamanli oriintiiler bu modelin algoritmalaridir.
Ornegi en ¢ok satilan iiriin var olan verilerden yorum eklenmeden cikarilan

sonugtur.

Diger model ise bilinen verileri kullanarak yorumlamak, tahmini
yeni verilere ulagmaktir. Mesela altinin degeri her ayin ortalarinda artiyorsa,
bu ayin ortalarinda da artacagi ¢ikartilabilir. Dikkat edilmesi gereken nokta,
buradaki verinin siireklilik gdsteren bir degere sahip olmasidir. Bu alanda
kullanilan algoritmalar Genetik Algoritma, Yapay Sinir Aglari, Bayes

Yontemi, Karar agaglari, Bellek Tabanli Modelleme gibi algoritmalardir.
3.3 Veri Madenciliginde Kullanilan Algoritmalar

Genetik Algoritma: ilk olarak populasyon diye tabir edilen bir
¢oziim (kromozomlarla ifade edilir) seti ile baslatilir. Bir populasyondan

aliman sonuglar bir Oncekinden daha iyi olacagi beklenen yeni bir
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populasyon olusturmak i¢in kullanilir. Yeni populasyon olusturulmasi igin
secilen ¢oOziimler uyumluluklarina gore secilir. Bu istenen ¢d6ziim

saglanincaya kadar devam ettirilir [7].

Yapay Sinir Aglari: Genel anlamda YSA, beynin bir iglevini yerine
getirme yontemini modellemek ic¢in tasarlanan bir sistem olarak
tanimlanabilir. YSA, yapay sinir hiicrelerinin birbirleri ile c¢esitli sekilde
baglanmasindan olusur ve genellikle katmanlar seklinde diizenlenir.
Donanim olarak elektronik devrelerle yada bilgisayarlarda yazilim

olarak gergeklenebilir [8].

Karar Agaclar: Istatistiksel yontemlerde veya yapay sinir
aglarinda veriden bir fonksiyon 6grenildikten sonra bu fonksiyonun insanlar
tarafindan anlagilabilecek bir kural olarak yorumlanmasi zordur. Karar
agaclar ise veriden olusturulduktan sonra agac¢ kokten yapraga dogru
inilerek kurallar (IF-THEN rules) yazilabilir. Bu sekilde kural ¢ikarma (rule
extraction), veri madenciligi ¢aligsmasinin sonucunun dogrulanmasini saglar.
Bu kurallar uygulama konusunda uzman bir kisiye gosterilerek sonucun
anlamli olup olmadig1 denetlenebilir. Sonradan baska bir teknik kullanilacak
bile olsa, karar agaci ile 6nce bir kisa ¢alisma yapmak, onemli degiskenler
ve yaklagik kurallar konusunda analiste bilgi verir ve daha sonraki analizler

i¢in yol gosterici olabilir [9].

Kiimeleme Modelleri: Kiimeleme modellerinde amag {iyelerinin
birbirlerine ¢ok benzedigi, ancak &zellikleri birbirlerinden ¢ok farkli olan
kiimelerin bulunmas1 ve veri tabanindaki kayitlarin bu farkli kiimelere
boliinmesidir. Kiimeleme analizinde; veri tabanindaki kayitlarin hangi
kiimelere ayrilacagi veya kiimelemenin hangi degisken 6zelliklerine gore
yapilacagi, konunun uzmani olan bir kisi tarafindan belirtilebilecegi gibi veri
tabanindaki kayitlarin hangi kiimelere ayrilacagmi gelistirilen bilgisayar

programlar1 da yapabilmektedir [6].
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Birliktelik Kurallar1 ve Ardisik Zamanh Oriintiiler : Bir alisveris
sirasinda veya birbirini izleyen aligverislerde miisterinin hangi mal veya
hizmetleri satin almaya egilimli oldugunun belirlenmesi, miisteriye daha
fazla {irliniin satilmasini saglama yollarindan biridir. Satin alma egilimlerinin
tammlanmasin saglayan birliktelik kurallar1 ve ardisik zamanli Oriintiiler,
pazarlama amacli olarak pazar sepeti analizi (Market Basket Analysis) adi
altinda veri madenciliginde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte
bu teknikler, tip, finans ve farkli olaylarin birbirleri ile iliskili oldugunun
belirlenmesi sonucunda degerli bilgi kazaniminin s6z konusu oldugu

ortamlarda da 6nem tasimaktadir [10].

Bellek Tabanh Yontemler: Bellek tabanli veya 6rnek tabanli bu
yontemler (memory-based, instance-based methods; case-based reasoning)
istatistikte 1950’11 yillarda 6nerilmis olmasina ragmen, o yillarda gerektirdigi
hesaplama ve bellek vyiizinden kullanilamamis ama giiniimiizde
bilgisayarlarin ucuzlamasi ve kapasitelerinin artmasiyla, 6zellikle de ¢ok
islemcili sistemlerin yayginlagmasiyla, kullanilabilir olmustur. Bu ydnteme

en iyi 6rnek en yakin k komsu algoritmasidir (k-nearest neighbor) [10].

Bayes Teoremi: bir smiflandirma sorununun olasili terimleriyle
aciklanabilecegi varsayimina dayanir. Bayes kurali bir veri grubunda bir
ozelligin olasiligini tahmin etme yontemidir; belirli bir veri degerinde gesitli

varsayimlarin olasiligini arastirir [11].

4.VERI MADENCILiGINE KATKISI OLAN DiGER
YAKLASIMLAR

Veri madenciligi teorik ve sezgisel yaklagimi birlestirir. Makine
ogrenmesinde daha c¢ok sezgisel 6grenmenin basarimini artirmaya galigilir.
Istastistik bir varsayimm dogrulugunu arastirir [12]. Veri tabam
yonetilebilir, gilincellenebilir, tagmabilir, birbirleri arasinda taniml iliskiler

bulunabilen bilgiler kiimesidir.
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Veri tabam ile Veri Madenciligi arasindaki farklihigi asagidaki
ornekle daha iyi anlayabiliriz.

Veri tabam
o Bebek bezi alan miisterileri bul
o Illgili tarih arah@indaki kredi kart: taleplerini bul

o Devamsizligi 18 giinii asan 6grenciyi bul
Veri madenciligi

o Bebek bezi ile satilan {iriin
o Kredi karti limitini 6deyebilecek talepleri bul

o Devamsizlik aligskanliklar1 benzer 6grencileri bul.

5. VERi MADENCILIGi SORUNLARI

Farkli zamanlarda ve farkli yerlerde alinan veriler arasinda
uyumsuzluklar olusabilir. Uyumsuzluk sebebi fiziki kosullarin yaninda veri
tiriinden kaynaklanabilir. Ayrica veri tabanina eklenen verinin eksik, bos
olmasi veya kesin olmamasi da bir sorundur. Bunlarin takip edilmesi gok
zordur. Veri deposuna eklenen veriler siirekli giincellenir, yeni veriler
eklenir, degisiklikler yapilir. Bunlar eklenirken veya bu verilerin eldesi igin
calisilirken, verilerin giiriiltiiden etkilenmemesi imkansizdir. Giiriiltii ortadan
kaldirilamaz ama en aza indirgenirse bu sorunun etkisi azaltilmig olur. Farkli
veri tabanlarina ayni verinin eklenmesi veri tutarsizligini olusturur eklenen
verilerin Ozelligine, bos olup olmadigina, tutarliligina ya da amaca
uygunluguna bakilmadan alinmasi, ilgili veri deposunun hantallagmasina

sebep olur.

Ayrica veri madenciliginde yapilacak analiz ve c¢ikarimlar icin
kisisel bilgilere ihtiya¢ duyulur ve biiyiik ¢ogunlulukla bu olay kisilerden

izinsiz yapilir, bunun kanuni sorumlulugu vardar.
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6. ELAZIG’DAKI METEOROLOJIK VERILERIN VERIi
MADENCILIGI iLE DEGERLENDIRILMESI

Elazig iline ait sicaklik, ¢ig noktasi, nem orani ve basing verileri,
veri tabanindan alinarak ANFIS (Adaptive Network Based Fuzzy Inference
System) ve YSA (Yapay Sinir Agi) smiflandiricilarindan ayn ayri
gecirildikten sonra hem hava tahmininin yapilmast hem de bu
siniflandiricilarin - performanslarinin  degerlendirilmesi  saglanmistir. 4
siniftan olusan 40 tane giris verisi, toplam veri sayist 160 olan veriler
siniflandiricilara  verilerek, egitim siirecinden gegirilmistir.  Egitim
stirecinden gegirilen bu verileri bilgisayarin algilayip hangi karar sinifina ait
oldugunun yorumlamasi saglanmistir. Egitim islemi tamamlandiktan sonra
yaklasik 4 simniftan olusan 100 veri toplam 400 veri test siireci icin

smiflandiricilara verilmistir. Elde edilen sonuglar asagidadir (Sekil 2-3) [13]

— Training Data
ANFIS Output |4

Sekil 2: ANFIS smiflandiricisiyla egitilen verilerin grafigi [13].
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Performance is 0.000812077, Goal is 0001
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Sekil 3: YSA siniflandiricisiyla egitilen verilerin grafigi [13]
7. SONUC

Bu c¢alismada, meteorolojik hava tahmini  uygulamasi
gergeklestirilmistir. Bu uygulama ig¢in 40 giinlik meteorolojik veriler
almmustir. Alinan sicaklik, ¢ig noktasi, nem, basing gibi anlamsiz
meteorolojik veriler toplanarak genis bir veri tabanmi olusturulmustur.
Olusturulan veri tabanindaki sicaklik, ¢ig noktasi, nem ve basing verileri
normalizasyon isleminden gegirilmistir. Normalize edilen sicaklik, ¢ig
noktasi, nem, basing degerleri YSA ve ANFIS siniflandiricilarina giris
degeri olarak verilmistir. Siiflandiricidan dogru ¢ikis alabilmek igin
girislerin egitilerek bilgisayarin 0grenmesi saglanmistir. Boylece sonraki
giinin hava tahmini olay1 gerceklestirilmistir. Hata tahmini araligini
azaltabilmek i¢in ANFIS siniflandiricisinin kural tabani sayisi 16’dan 625” ¢

cikarilmistir. Boylece hata oraninin azaldigi goriilmiistiir [13].

14.02.2003 — 09.02.2004 tarihleri arasinda rasgele alinan 100 giinliik
veri kullanilarak hava tahmini yapilmistir. Gergeklestirilen bu hava

tahmininde ANFIS siniflandiricisinin kural tabani 16 iken 54 giiniiniin hava
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tahmini dogru olarak bulunmustur. ANFIS simiflandiricisinin kural tabam
625’e ¢ikarildiginda, 65 giiniin hava tahmini dogru olarak bulunmustur. YSA
siiflandiricist ile yapilan tahminde ise 55 giiniin hava durumu dogru olarak

tahmin edilmistir [13].

Matlab ile gelistiren bir veri madenciligi programi sayesinde, hava
tahminlerinde %50°nin iizerinde ¢ok daha dogru tahminlerin yapilabilecegi
goriilmiigtiir. Yukarida belirtilen sonuclardan hareket ederek, ANFIS
siiflandiricisinin kural tabaninin 625°e ¢ikarilarak, %65 gibi dogru hava
tahminlerinin yapilabilmektedir. Bu amagla gelistirilen veri madenciligi
yazilimi kullanilarak, bundan boyle Elazi§ icin daha isabetli hava tahminleri

yapilabilecektir [13].

Veri madenciligi verilerin tutarli hale getirilmesinde hizli ve tutarl
veri biitiinliigii saglayan, personel ve zaman agisindan kazang saglayan,
verinin kalitesini artiran ve veriden bilgi elde etme yollar1 hedef alinmalidir.
Bu yontemi kullanirken gergekler ve gerceklere bagli olan tahminlerden
yararlanilarak uygun model seg¢ilmeli ve modele uygun algoritma

hazirlanmalidir.

Meteoroloji alaninda yapilan ¢alismada, veri madenciligi isleminde
basartya ulasabilmek icin, bol miktarda kaliteli veriye ihtiya¢c oldugu
saptanmigtir.  Eksik  veri  olmasi  durumunda, saglikli  sonuglar
cikartilamamisgtir. Veri madenciligi bu baglamda bir adim degil siirectir. Bir

kisi ile degil konuya hakim olan uzman bir ekiple gergeklestirilir.
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