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OZET

Guniimiizde Web platformunda kullanicilarin  zamanla yasam
bigcimlerinin, ihtiyaglarmmin degisim ve gelisim gostermesiyle “sadece
bilgiyi” elde etmekte Web yetersiz kalmistir. Artan kullanici taleplerini
karsilamak adima Web’in daha etkilesimli, 6zellestirilebilir ve hizli cevap
verebilir olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in Web’de optimizasyonunun
saglanmasi i¢in yeni teknik ve teknolojiler bulma arayisina gidilmistir. Bu
arayisin dogal sonucu olarak Web 1.0°da gelistirilen sitelerin yetersiz

kalmasiyla gelistirilen teknolojiler Web 2.0 akimin1 dogurmustur.

Bu ¢aligmada, Web 2.0°1n ayrilmaz bir parcasi olan AJAX tekniginin
calisma mantig1 aciklanarak, AJAX’la klasik Web uygulamalarinin
karsilagtirilmast  yapilmigti. Bu  kargilagtirmanin = Web  uygulamalari
iizerindeki performanst Web Performance Suite programiyla test edilmistir.
Sistemlerin performans &rneklemesi tanimlanmigtir. Sayfa ylklenme
stireleri, sayfalarin boyutlar1 ve tiiketilen bant genigligi gibi o6zellikler
bakimindan analiz edilmistir. Sayfalar test siirecinde ¢esitli baglanti
hizlariyla belirlenen dakikada artan kullanici sayisi gibi degiskenlerle ag

kapasitesinin asilmamasi i¢in tahmini bir minimum bant genisligi
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belirlenmistir. AJAX teknigi klasik yontemlere gére Web uygulamalarinda
yaklasik olarak 2,5 kat daha yliksek performans saglamstir.

Anahtar Kelime: AJAX; Web Performansi
ABSTRACT

At the present, the Web hasn’t been enough on gaining “only
information”, because of users’ change and development of their needs their
life styles on Web platform. During in time, in the name of increasing users’
demands fulfillment, Web has to be more interactive, personalized and fast
repliable. Therefore, it has been searched to provide new techniques and
technologies on Web optimization. As the natural result of this search the
technologies, which were developed after the sites failed that, were

improved in Web 1.0, have generated the trend Web 2.0.

In this work, working procedure of AJAX technique has been
explained and the comparison has been done between AJAX and Classic
Web applications. The performance of this comparison on Web applications
has been tested by Web Performance Suite. The performance sample of
systems has been described. In terms of the features such as page baseline
durations, pages of size and consumed bandwidth have been analyzed. The
minimum bandwidth required (estimated) of pages has been determined with
some parameters such as the number of users that raises in determined
minute with variety of connection speed in testing procedure in order not to
limit over the capacity of network. The AJAX technique has performanced in

Web applications about 2.5 times much better compared to classic methods.

Key Words: AJAX; Web Performance
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1.GIRIS

YANG Jle, UAO Zhongwei, UU Fang’in “The impact of AJAX on
network performance”adli makalesinde internetin yeni akimlarindan Web
2.0’in kaynagint olusturan AJAX teknolojisi ve bu teknolojinin Web
uygulamalarinda ag performansina olan etkisi incelenmistir. Sonug olarak
AJAX tekniginin bilgi transferi sirasinda olusan trafik akigini minimize
etmekte etkili bir yontem oldugu tespit edilmistir [1,2]. Bu calismada da
klasik yontemlere gore AJAX tekniginin bant genisliginin verimli

kullanilmasindaki pay1 farkli parametrik degerlerle dl¢iilmiistiir.

AJAX ilk olarak Jesse James Garrett tarafindan Subat 2005°de
kullanilmistir. AJAX (Asenkron Javascript ve XML) dinamik Web sayfalari
olusturmada birden fazla teknigi i¢inde barindiran bir teknolojidir. Yeni bir

programlama dili olarak algilanmamalidir [3].

AJAX, klasik Web mimarilerindeki gibi sunucuya gidip
parametreleri islemek yerine, JavaScript aracilifiyla, sunucuya Http tabanlh
baglant1 saglayip, XMLHttpRequest protokoliinii kullanarak mesaj transferi
yapilmasini saglar. Bu sayede hem hiz artar hem de bant genisligi verimli bir

sekilde kullanilmus olur [4].

AJAX kismi giincelleme o6zelligiyle proje yonetimi ve dokiiman
takibi alanlarinda, hizli gorseller yiikleme 6zelligiyle Flash ve Photoshop’la
birlikte grafik tabanli e-dergi olusturmada, Gmail uygulamalarinda, Google

belgelerinden Google Maps ve Google Suggest gibi birgok AJAX tabanli

yiiksek performansli Web uygulamalarinda kullanilmaktadir [5]. AJAX
sayesinde Web siteleri potansiyel ziyaretcileri tarafindan daha hizli fark

edilebilir hale gelir.
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2.AJAX’IN CALISMA MANTIGI

Bilinen bir istemci-sunucu (client-server) uygulamasinda kullanici
tarafindan yapilan her islem, sunucuya HttpRequest protokolilyle gonderilir,
yorumlanir ve veriler isletildikten sonra, sonuglar istemciye geri gonderilir.

Bu da ¢ok biiyiik bir ag trafigine neden olur [4].

AJAX teknigi kullanildiginda, istekler HttpRequest yerine
XMLHttpRequest olarak gonderilir. Sunucu ve istemci arasinda tasinan
veriler sikistirilmis XML formatindadur. [6].

tarayici istemeci

kullanic: arayuzii

Javascript cagnhr
HTMLA+CSS veri

web ve/veya xml
sunucu
veri depolari, sonlandinici
islemler, baz sistemler

sunucu tabanl sistemler

Sekil 1: AJAX modeli[6]

Sekil 1°de goriildiigii tizere kullanic1 oturumu baslattiginda tarayici
oncelikle Web sayfasini yiiklemek yerine ¢gogunlukla JavaScript ile yazilmis
olan AJAX Motoru’nu yiikler. Tarayiciya yiiklenen motor hem kullanicinin
gorecegi ara ylizii olusturur hem de kullanici isteklerine gore sunucuyla
haberlesir. ~ AJAX  sistemlerinin  sunucu  etkilesimi = eszamanlh

gerceklesmektedir [6].

AJAX tekniginin ¢ekirdegini olusturan XMLHttpRequest nesnesi
hem eszamanli hem de es zamansiz olarak caligabilen bir yapi {izerine

kurulmustur.

1458



Zeynep Ozer, Asaf Varol, “Web’de AJAX Tekniginin Bant Genislik
Optimizasyonuna Etkisi”, Bilimde Modern Yontemler Sempozyumu (BMYS 2008),
15-17 Ekim 2008, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Eskisehir, Bildiriler Kitabr,
S.757-764

3. AJAX’)LA KLASIK WEB UYGULAMALARININ
KARSILASTIRILMASI

AJAX uygulamalart Web’deki bilgi akisi sirasindaki biitiin sayfanin
yeniden yiiklenmesini ortadan kaldirmayr amaglamaktadir. Bu nedenle
sunucu ve istemci arasina, AJAX Motoru denilen bir katman yerlestirilmistir
[6]. Klasik Web uygulamalarinda istemci ve sunucu birbirine bagimlidir.
AJAX motoru bu bagimlhilik kilidini agar ve eszamanl iletisim yerine es
zamanli olmayan iletisime olanak taninir [8]. Bu sayede AJAX ile saglanan
en biiylik yenilik olan sayfanin sadece belli bir boliimiiniin giincellenmesi

saglanir.

Es zamanli iletisim modelinde yani “istek/cevap” iletisim modelinde
tarayict daima istekleri baglatirken web sunucu yalnizca bu istekleri
cevaplar. Web sunucu asla istekleri baslatmaz. Iletisim daima tek yolla
baslar. “Istek/cevap” dongiisii es zamanlidir. Bu esnada kullanici

beklememelidir.

tarayici istemei

tarayici istemeci

veri depolari, sonlandinict
islemler, bazi sistemler

sunucu tabanl sistemler sunucu tabanl sistemler
Klasik web uygulama Ajax web uygulama
modeli modeli

Sekil 2: Klasik model ile AJAX modelinin karsilastirmasi[7]
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Sekil 2°de gorildigli gibi AJAX teknigiyle her kullanici islemi
AJAX Motoruna yapilan JavaScript ¢agrilarindan bir HTTP istegi olusturur.
Kullanic1 islemleri (veri gecerlilik kontrolleri, veri kayit islemleri, bazi
dolagimlar) sonucunda sunucunun dondiirecegi cevaplar ise sayfanin gidip
gelmesine neden olmaz, bu cevaplart AJAX Motoru cevaplar. Bu gibi
durumlarda, sunucudan ihtiya¢ dogrultusunda (islenmek {izere veri yollama,
yeni arayiiz kodlar1 ve tablolar yiikleme, yeni veriler alma) cevap almak
istenirse, AJAX Motoru bu istekleri genelde XML teknolojisi kullanarak ve
kullanicinin arayiiz ile olan etkilesimini kesmeden eszamanli olarak yapar

[6].

Sekil 3’te goriildiigii gibi klasik Web uygulamalarinda “tikla-bekle-
yenile-tikla-bekle-yenile” etkilesimi ve sunucuyla olan siki  bag
goriilmektedir. Her tiklama tiim sayfanin sunucuya giderek islenip tekrar

yenilenmesine neden olur [8].

Sekil 4’te ise tarayict aymi zamanda kullanict ara yiiziini
olusturmaktadir. Bu arayiize yerlestirilen AJAX Motoru sayesinde kullanict
etkinliklerinin bir kismi buradan bir kismi ise sunucudan saglanmaktadir.
Boylece ‘“tikla-bekle-yenile-tikla-bekle-yenile” etkilesimi ortadan kalkar.
Ornegin kullanict anketini doldurduktan sonra sunucudan cevap beklemeden

baglantilar arasinda gezinebilir.

tam sayfa yenilemesi

- istemei [_ix= > bekie :W""E tids >, bekle :yemle i

egzamanh \9' =H=rlr/ \Ig amar%

T Sunucu taraﬂl iglem Sunucu taraﬂl igzlem

Sekil 3: Klasik Web Uygulamalarinda eszamanl iletigim [8]
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parcah kullanici arayiiz guncellemeleri

1 istemci
DE | kullarcr etkinligi kullamer arayiiz guncelleme9

bilgi zktarim bilgi aktarim
egzamanh olmayan

E‘ sSUunucu
Sunucu taraﬂl iglemm  sunucu taraﬂl iglem

Sekil 4: AJAX ‘daki eszamansiz iletisim [8]

Veri akisinda sunucu tabanli calisildiginda hem zaman hem de
iletisim kanalinin kapasitesi ya da belli bir siire i¢cinde aktarilacak verinin
hacmi, verimli bir sekilde kullanilmaz. Klasik Web uygulamalarinda veri
tabanindan bilgi ¢ekilirken, bilyiik veri ambarlarinda bilgi kesfi yapilirken,
biiyiik resim formatlar1 agilirken ya da herhangi bir adres gezildiginde, Sekil

3’te goriildiigii gibi veri akigi sirasinda beklemek zorunlulugu ortaya cikar.

4. WEB PERFORMANS KARSILASTIRMASI

Klasik Web uygulamalariyla hazirlanmis bir Web sitesiyle AJAX
teknigi kullanilarak hazirlanmis bir Web sitesi “Web Performance Suite
3.5.5941” programiyla Web performansi 6l¢iilmiistiir. Bu testte P4 CPU 2.00
GHz, 512 MB Ram ve baglanti hizi 1Mbps olan ADSL modeme sahip

bilgisayar kullanilmistir.
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Sistem tanimlamasi esnasinda test parametreleri olarak her iki
sitenin de yiiklenme siiresi 10 dakikadir. 2 kullaniciyla baglayip her dakikada
1 kullanier artisiyla max deger olan, 10 kullaniciya kadar artig siirmektedir.
Tablo 1 ’de goriildiigii tizere test asamasinda sitelerdeki sayfa sayisi, baglanti

say1si, resim sayisl, sitenin boyutu gibi parametrelerle sistem tanimlanmustir.

Tablo 1. AJAX ve Klasik teknikle hazirlanmis sitelerin test

parametreleri

Sayfalar | Baglantilar | Resimler | Toplam | Ortalama | Toplam | Ortalama
boyut sayfa resim resim
boyutu boyutu | boyutu

Test: 1 7 3 31,0 31,0 KB 18,8 6,3KB
AJAX KB KB
Test: 2 13 6 101,1 | 50,1 KB 70,6 11,8 KB
KLASIK KB KB

Sekil 6°da iki farkli teknikle hazirlanmis olan sitelerin zamana karsi
her bir sayfanin performans 6rnekleme pargalar1 gosterilmektedir. Kullanic
sayist arttikca sayfalarin yiiklenme siirelerinin olgiimleri tanimlanmistir.
AJAX teknigi yaklasik 1.dakikada max. yiiklenme siiresine erigirken klasik
yontemde yaklagik 10. dakikada max degerine ulagsmustir.
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Sayfa yluklenme surelerinin birlestirilmig grafigi
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2) Okulu-
+ ajax (1) XMLHttpRequest Example | Baekdal.com 00:25.941 00:01:10 2
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asi L. G-KARAKOC, (Sehit Jandarma Kidemli Ustegmen Mahir 00:17.467 00:08:20 s

21 Ozdemir ilkdgretim Okulu)

Sekil 6: Sayfa yiiklenme siirelerinin birlestirilmis grafigi

Analiz sonucunda tahmini minimum bant genisligi ihtiyact Tablo
3’te gosterilmistir. 5 kullanici i¢cin AJAX teknigi ve klasik yontem
kullanilarak, ortalama bant genisligi tiiketimi hesaplanmistir. Tablo 3’te sabit
kullanict sayist igin klasik tabanli bir uygulamanin AJAX teknigi
kullanilarak olusturulmus bir uygulamaya gore 5 kat1 bir ag hiziyla harcadig
ortalama bant genisligi degerleri verilmistir. Tablo 4’te yiiklenen sayfa
boyutu ve kullanici ag hizi degerlerinin dengelenmesiyle test basina her
kullanict igin gerekli ortalama bant genisligi ihtiyact diger Web
uygulamasina gore AJAX tekniginin yaklasik 2,5 kat daha az bant genisligi

harcadigini gostermektedir.

Tablo 3: Tahmin edilen Minimum Bant genisligi ihtiyaci

Test Tiiketilen ortalama Kullanic1 | Benzetimi yapilan
bant genisligi sayisi kullanic1 ag iz

AJAX 210,8 kbps 5 1 Mbps

KLASIK | 523,9 kbps 5 5 Mbps
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Tablo 4: Test basina her kullanicimin tiikettigi bant genisiligi

Test Tiiketilen Benzetimi Boyut(bytes) | Tahmini Tekrar
ortalama bant yapilan yiiklenme geciktirmesi
genisligi kullanicr ag siiresi .
hizt (MM:SS)
(MM:SS)
AJAX 42,1 kbps 1 Mbps 31,0 KB 00:05 00:01
KLASIK | 104,3 kbps 5 Mbps 100,1 KB 00:07 00:01

Tablo 5: Iki teknikle olusturulmus sayfalarin yineleme sayilar:

Test Kullanic1 Sayist Toplam Yineleme
ajax (1) 5 243
klasik (2) 5 229

Sonu¢ olarak elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde
kullanici, AJAX teknigi kullanilan sayfaya 1 Mbps’lik bir baglanti hiziyla
243 yineleme ile tiiketilen bant genisligi 210,8 kbps iken klasik modelle
olusturulmus siteye 5 kati hizla baglanan bir kullanici 229 yineleme ile
tiikketilen bant genisligi 523,9 kbps’a ulasir. Iletisim kanalinin kapasitesi ya
da belli bir siire iginde aktarilacak verinin hacmi 28,7 Mbps’lik toplam
kullanict ag hiziyla, tahmini minimum bant genisligi ihtiyac1 734,7 kbps

olarak bulunmustur.

Performans testi sonucu elde edilen degerlerin gosterdigi gibi bir
sebeke ilizerinden gonderilecek sinyalin en diisiik ve en yliksek frekanslar
arasindaki farktaki gereksiz yere kullanmilan araligin optime edilmesinde
AJAX etkili bir yontemdir. AJAX 1n ¢alisma prensibi sayesinde uygulamalar

en iyi performansla gergeklestirilir.
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