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OZET

Gelisen teknoloji bazi sorunlari da beraberinde getirmektedir. Cevre
sorunlarinin énemli bir boliimiiniin bu gelismenin {irlinii oldugu bilinmektedir.
Dogamiz giinden giine tahrip edilmektedir. Giinliik yasantimizdaki olaylardan
toplumun egitim diizeyinin ¢evre kirlenmesinde oldukga etken oldugunu gérmek
miimkiindiir. Ornegin piknige giden kisilerden bazilarmin sigaralarim
sondiirmeden g¢evreye atmalari sonucunda tahrip olmus bir¢ok orman bélgemiz
bulunmaktadir.

Cevre kirlenmesine neden olan bir¢ok kirletici kaynak bulunmaktadir.
Bu kirletici kaynaklar arasinda araglarin egzozlarindan ¢ikan emisyonlarin neden
oldugu ¢evre kirliligi nemli yer tutmaktadir. Araglarin sebebiyet verdigi kirliligi
onlemek amaciyla iilkemizde bir dizi tedbirler alinmistir ve alinmaya devam
etmektedir. Bunlar arasinda araglarin egzoz gaz emisyonlarinin birka¢ yildan
beri Olgiilerek kontrol altinda tutulmaya calisildigi ve illerimizin 6nemli bir
boliimiinde araglarin egzoz gaz emisyonlarinin 6l¢iildiigli bilinmektedir. Ancak
heniiz 6l¢iimlere baglamamis illerimiz de mevcuttur.

Elazig ili Cevre Koruma Vakfi; araglarin egzoz gaz emisyon
dlciimlerini yapmak igin 1994 Y1ili Nisan'inda Firat Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi ile isbirligine gitmistir. Elazig ili'nde araglarin egzoz gaz emisyon
dlgiimleri Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Déner
Sermaye Isletmesi kanali ile yiiriitiilmektedir, dlgiimlerle ilgili her araca ait
bilgiler ve Olciim degerleri kaydedilmekte ve sonuglar bilgisayarla
degerlendirilmektedir.

Degisik marka ve modeldeki araglar iizerinde yapilan Olglimler
degerlendirilerek bazi sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglar tablolar halinde
verilerek genel bir bilgi verilmesi amaclanmistir. Ancak degisik marka ve
modeldeki araglar ic¢in verilen CO ortalamalari, o aracin ¢evreyi ¢ok veya az
kirletmesi icin 6l¢ii degildir. Ciinkii her yonii ile miikkemmel dizayn edilmis son
model bir ara¢c dahi, motor ayarlan kotii oldugu takdirde veya koti nitelikli
benzinle ¢alistirldiginda, ¢evreyi kirletmede dnemli rol oynayacagi agiktir.

Bu calismada egzoz gaz emisyon Ol¢iimleri yapilan benzinli araglardan
elde edilen sonuclarin genel bir degerlendirilmesi yapilmistir. Elde edilen
bulgular 1s181nda kirletmede etken olabilecek durumlar saptanmustir.



1. GIRIS

Egzoz emisyonlarinin hava kirliligine olan etkilerinin arastirilmasi,
araclarin emisyon degerlerinin tespiti ve Cevre Bakanligi'nin 22.10.1992 giin
21383 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan "Motorlu Tasit Egzost Gazlarinin Yol
Actiklar1 Kirlenmenin Onlenmesine Iliskin Teblig" dogrultusunda motorlu kara
tagitlarin egzost gaz emisyonlarinin Ol¢iildigi illerin sayist1 her gecen giin
artmaktadir. Elazig haricindeki illerde gaz emisyon Olciimleri genellikle Cevre
Koruma Vakfi, 11 Saghk Miidiirliigii, TMMOB Makina Miihendisleri Odast,
Tiirk Standartlar1 Enstitiisit 11 Temsilcilikleri veya Karayollar1 Bolge
Midiirliiklerince yiiriitiillmektedir. Elazig'da ise egzoz gaz emisyon Olgiimleri
Cevre Koruma Vakfi ve Firat Universitesi'nin ilgili birimlerince miistereken
yiritilmektedir (1).

On binlerce ara¢ lizerinde yapilan o&lglimler, bu konuda yapilacak
aragtirmalar i¢in Onemli veri kaynagi olmustur. Aracin egzozundan olgiilen
kirleticiler bir veritabam1 dosyasinda tutularak bazi istatistiksel bilgiler elde
edilmigtir. Bu bilgiler 1s18inda gerekli ek tedbirler alinmadig1 siirece Olgiim
yapmis olmanin 6zelligi kalmayacaktir.
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2. OLCUM CIiHAZLARININ OZELLIiKLERI

Benzinli araglarda egzoz gazi emisyon Ol¢limleri igin Tiirk Standartlar
Enstitiisii'nce yaymlanan TS 11366 sayili standartta belirtilen sartlan saglayan
cihazlar kullanilmustir.

Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi'nde egzoz gazi emisyon
Olciimleri i¢in kullanilan cihazlarin 6zellikleri soyledir.

Benzinli araglarda SUN Gaz Analyzer MGA-1200 modeli cihaz
kullamilmustir. Bu cihaz yardimiyla yiizde hacim olarak CO, C0,, Oz ve
diizeltilmis CO degerleri, ppm (part per million) olarak HC miktari, hava-benzin
karisim orani, motor devir sayis1 ve motor sicakligi digital olarak okunabilmekte
ve yazici vasitastyla kagida aktarilabilmektedir (2).

Diger taraftan TI CRYPTON 87 CO Tester marka cihaz ile digital
olarak CO miktar 6l¢iilmiistiir. Her iki cihazin sondalan her 200 aragta bir, ayni
aracin egzozuna sokularak ayni anda olglimler alinmistir. Boylece SUN MGA-
1200 cihazinin dogru 6l¢iim yapip yapmadigi kontrol altinda tutulmustur (1).

Benzinli araglarda CO miktar1 hacim olarak %4.5 degerinin iizerinde
¢ikmasi halinde, Blackhawk TE-200 marka motor test cihazi yardimiyla motor
ayarlan yapilarak, CO miktar1 diigiiriilmiistiir.

3. OLCUMU ETKILEYEN FAKTORLER

Bu c¢alismada sunulan sonuglar, asagidaki sartlar altinda elde
edilmistir. Olgiimler iki grupta degerlendirilmektedir. Birinci grup olgiimler 1
Ocak - 1 Nisan 1994 tarihleri arasinda toplam 7470 degisik aragtan elde
edilmistir. Bu gruba giren araglarda sadece ylizde hacim olarak CO miktarlart
Ol¢iilmiistiir. Motor sicakligi, devir sayisi ve diger emisyonlar 6l¢iilmesine karsin
kaydedilmediginden elde veriler bulunmamaktadir. Bu gruptaki araglarin
markalan global degerlendirilmistir. Ornegin, Renault 12 TX Toros veya Renault
SW markalan Renault ad1 altinda kaydedilmistir.

Ikinci grup &lgiimleri ile ilgili yeterli kayitlar bilgisayarla tutulmustur.
Bu gruba giren ara¢ sayisi 2000 olup 2 Nisan - 31 Mayis 1994 tarihleri arasinda
yapilmistir. Araclarmm ruhsatlarindaki  bilgilerin  bilgisayara kaydedilmesi
yaninda, CO COz, O2, HC ve hava-yakit karisim oram degerleri kaydedilmistir.
Bu gruptaki araglarin bir kisminin devir sayilanda 6l¢iilmiistiir.



3.1. Birinci Grup Olciimlerin Degerlendirilmesi

Tablo I'de ara¢ markasi kaydedilen ve gaz emisyonlarindan sadece CO
Olciilen yerli ve yabanci araglarin CO ortalamalar1 goriilmektedir. Tabloda
markalarina gore ara¢ sayisi 6 nin altinda olanlara yer verilmemistir. Aym
markaya sahip araclarin fazlaligi, CO ortalamasinin ger¢ek¢i rakamlara
yaklagmasimi saglayacaktir. Tabloda yiizde hacim olarak verilen CO degeri ne
kadar diisiik olursa, ¢cevreyi kirletme orani o denli azalacaktir.

Tabloda goriilen sonuglara gére herhangi bir aracin egzozundan ¢ikan
kirletici gaz emisyonunun digerlerinden daha az veya daha fazla oldugunu
soylemek yanlis olur. Ciinkii, burada verilen degerler sadece CO miktarin
gostermektedir. Arabanin rolantide calisirken ka¢ devirde calistigi, motor
sicakliginin kag derece oldugu, ayrica arag markasi ayni olmasina karsin degisik
yillarda imal edilen ara¢ motorlarinda farkliliklar bulundugu hususlar
belirtilmemistir. Diger taraftan yakit olarak kullanilan benzinin o6zellikleri,
egzozdan c¢ikan kirletici gaz emisyonlan {izerinde dogrudan etkilidir. Burada
verilen degerler, kontrole gelen araglarin yaklasik %350 sinin ayarlarinin
yapildiktan sonraki degerleridir. Motor ayarlarinin tam olmamasi da egzoz gaz
emisyonunu etkileyecek faktorlerdendir. Bu durumlar g6z Oniinde
bulunduruldugunda, bu tiir bir degerlendirme yapmanin zorlugu kendisini hemen
hissettirmektedir. Konu ile ilgili titiz bir ¢alisma yapilmasinin geregi agiktir.

3.2. ikinci Grup Olgiimlerin Degerlendirilmesi

Yukarida belirtilen nedenlerle ikinci grup Olg¢iimler daha kapsaml
hazirlanmistir. Soyle ki, ayn1 marka araclar modellere gore degerlendirilmistir.
Araglarin rélanti devirlerine dikkat edilmis ve motor ayarlari Blackhawk TE-200
test cihazi ile ayarlandiktan ve motor sicakligi belli bir degere geldikten sonra
degisik gaz emisyonlar1 Slgiilmiistiir. Ancak, aracin benzini iizerinde herhangi
bir kontrol yapilmamistir. Yani, benzinin siiper mi veya normal mi, kursunlu
veya kursunsuz olup olmadigi sorulmamustir. Benzin kalitesinin kirletici gaz
emisyonlar1 tizerindeki etkisini 6lgebilmek i¢in, deneyler laboratuar sartlarinda
ve yeni motorlar iizerinde ayni tiir benzin kullanilarak yapilmasi gerekir. Bu tiir
bir ¢aligmanin zorlugu ortadadir. Zaten otomobil fabrikalarinda motor imalati
esnasinda, fabrikalar tarafindan gaz emisyonlar1 agisindan da Olglimler
yapilmaktadir. Ancak bu sonuglan, kendi imalatlari olan motorlarin
gelistirilmesinde kullanmaktadirlar. Iddiali firmalar, yayinladiklari dergilerde bu
tiir sonuglara da bazen yer verebilmektedirler.

SKODA 51 2.43 SAHIN 1357 3.02
MERCEDES 50 2.45 OPTIMA 13 3.07
FORD 334 2.52 MITSUBIS 6 3.12

FLASH 35 2.53




VAROL, A.: Benzinli Araclarin Ekzozlanndan Cikan Gaz Emisyonlarinin
Cevre Kirlenmesine Etkileri, Mesleki ve Teknik Egitim Sempozyumu I,
F.U. Teknik Egitim Fakiiltesi, 22-23 Haziran 1995, Cilt: Teknik Bilimler, S:
177-184, Elaz1g

Otomotiv sanayi, imal ettikleri arac1 her yonden miikemmellestirmek
icin ellerinden geleni yapmalar1 zorunludur Rekabet ortaminda bu amaci
giitmeyen firmalar bir siire sonra sifirlanacaklardir.Bu nedenle firmalar,
yatirimlarinin énemli bir boliimiinii kendi biinyelerinde kurduklar1 Arastirma -
Gelistirme Merkezlerine yapmaktadirlar. O halde egzoz gaz emisyonlarini 6l¢en
merkezlerin, yeni bir motoru alip egzoz gaz emisyonu yoniinden tahlil etmek
icin caligmalar ve masraflar yapmalar1 gereksizdir. Cevre Bakanligi gerekli
goriirse, otomobil iireten fabrikalardan, her yoniiyle optimum calisma sartlarina
ayarli yeni iirettikleri bir motordaki gaz emisyonlarinin degerlerini isteyebilir ve
hatta yerinde kontrol edebilir. Trafige yeni ¢ikan bir ara¢ dahi olsa, motorda
yaptiracagi ayarlar neticesinde, o ara¢ ¢evre kirletmede etkili olabilir. Nitekim,
egzoz gaz emisyon kontrolii i¢in gelen araclardan 1995 modeli olan ve yeni
alinan araglarda dahi CO miktar1 hacimce %4,5 rakaminin tizerinde ¢ikan bir¢ok
arag¢ saptanmistir (1).

Ayarlar1 tam olan bir arag, eger yanlhs kullanilirsa gene cevreye
birakt1§1 kirletici gaz emisyonlari saptanan sinirin ¢ok iizerinde olabilir. Ornegin,
kirmizi 1sikta bekleyen bir aracin soforii gereksiz olarak gaz pedalina basacak
olursa, veya ara¢ hareket halinde iken vites degistirildiginde gereksiz ara gazi
verilirse, motorun yanma odasinda biriken asir1 zengin karisim tamamen
yakilmadan digar1 atilacagindan, havanin kirlenmesinde énemli olabilir (3,4).

Araglardan kaynaklanan hava kirliligi olaylarinda, ayarsiz motorlardan
¢ikan gaz emisyonlar1 énemli rol oynamaktadir. O halde laboratuar sartlarinda
gaz emisyon Ol¢limlerinin yapilmasi yeterli degildir. Trafige ¢ikan arag iizerinde
de onlemler alinmahidir. Gaz emisyonu 6l¢limii yapilan araclarm takriben %50
sinde ayar yapilmasi zorunlulugu dogmustur. Bu calismada ayar yapildiktan
sonraki degerler yer almaktadir. Araglarin takriben %50 sinde ayar yapilma
geregi dogmadigindan, 6lgiilen degerler tablolara aynen yansitilmistir (1,5).

Tablo 2'de modellere bagl olarak araclarda ol¢iillen CO miktarlart
goriilmektedir. Degerler modeller bazinda yazildigindan, 6lglim sonuglari daha
anlamlidir. Rolanti devir sayilar her arag icin kataloglarinda belirtilen rakamin
pozitif veya negatif 50 dev/dak araligim1 kapsamaktadir. Yani, bir arag¢ i¢in
rolanti devri i¢in 750 dev/dak yazili ise, 800 dev/dak veya 700 dev/dak
degerlerine kadar olan sapmalara miisaade edilmistir. Tablo 2'de sadece TOFAS
grubu araglara yer verilmistir.

Tabloda ara¢ sayilan da verilerek, ortalama iizerindeki etkisi
gosterilmistir. Yukarida belirtildigi gibi sadece Tablo 1 ve Tablo V deki
sonuglara bakarak, su marka ara¢ diger bir markadan daha az ¢evreyi kirlettigini
iddia etmek yanlis olur. Aragta kullanilan benzinin kalitesi, motor sicakligi,
motor ayarlarinin durumu, atesleme sisteminin parcalarinin yeni olup olmadigi
gibi unsurlar egzoz gaz emisyonu tizerinde dogrudan etkilidir.

Arag sayisinin azhiginin nedeni, sihhatli 6l¢iim yapilamayan araglarin
ayiklanmasindan kaynaklanmistir. Arag sayis1 3'iin altinda olan olgiimlerde, o
model ve markaya ait araglarin gaz emisyon Ol¢iim neticelerine tabloda yer



verilmesine gerek duyulmamistir. DOGAN serilerinde hacimce yiizde olarak CO
miktarinin genelde 3'iin iizerinde oldugu dikkati cekmektedir. SERCE ve SAHIN
markalarinda da genelde ayn1 durum s6z konusudur. Tablodaki CO degerleri ne
kadar diisiik olursa, ¢evreye atilan kirletici gaz emisyonlariin o denli az oldugu
anlagilmalidir. Ancak, karbiiratordeki karigimda hava miktar1 asir1 gogaltilacak
olursa, arabada tekleme, sabahlart Ozellikle soguk havalarda motorun
caligamamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikabilecektir. TEMPRA marka araglarda CO
oraninin az olmasi tesadiifi degildir. Bu tiir ara¢ daha yeni teknolojileri
icermektedir. Motor yanma odasinda iyi bir yanma saglanmasi saglanmstir. yi
bir yanma ekonomikligin gostergesidir. Daha fazla giic alinmasi1 ve daha az
benzin tiikketilmesi anlamindadir.

Tablo 2: TOFAS grubu bazi araglarda 6lgiilen CO emisyonunun markalara gore dagilimi

Model |Marka Seri-Adedi CO |Model |Marka Seri-Adedi  |CO

1994  |DOGAN |[S07 232 |1994 |SAHIN S 63 3.31
1994 DOGAN |SLX32 321 [1993 [SAHIN 47 3.57
1993  |DOGAN |SLX25 3.17 1992 |SAHIN 75 3.21
1993 DOGAN |[SL 11 3.57 [1991 [SAHIN 35 3.25
1992  |DOGAN |SL 09 330 1990 |SAHIN 26 3.22
1992 |DOGAN |L06 3.82 1989 |SAHIN 19 3.25
1991 |DOGAN |L04 3.16 |1988 |SAHIN 15 3.22
1990 |DOGAN |L02 3.91 |1987 |SAHIN 11 3.44
1994  |SERCE |03 2.81 |1986 |SAHIN 08 2.89
1992 |SERCE |03 376 1994 |KARTAL |03 316
1990  |SERCE |03 3.82 |1989 |KARTAL |06 3.45
1989  |SERCE |03 3.09 |1986 |KARTAL |04 3.93

4. TOFAS VE MAIS ANONIM SIRKETLERIN URETiMLERI

Ulkemizde iiretimi yapilan araglardan TOFAS ve MAIS Anonim
Sirketlerin iiretimleri ile ilgili bilgiler asagida verilmistir. Modeller iizerinde
onemli degisiklikler s6z konusu olabilmektedir. Tablo 2'de markalarin serileri
de verilmistir. Bdylece serisi verilen aracin hangi yilda iretildigi
saptanabilmektedir.
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4.1. Renault Marka Araclarin Uretilme Yillar1

MODEL URETIME URETiIMDEN
BASLAMA KALDIRMA

RENAULTI12

TL 1300 1971 1982

SW 1300 1972 1984

TS 1300 1973 1984

GTS 1400 1984 1985

TX1400 1985 1989

TSW 1400 1985 1989

TOROS 1400 1989

TOROSSW1400 1989

MODEL URETIME URETIMDEN

BASLAMA K.ALDIRMA

RENAULTY

GTL 1400 1985 1987

GTC 1400 1987 1991

GTE 1400 1987

OTOMATIK 1400 1987

DIZELI 700 1986 1991

SPRING 1400 1991

FAIRV/AY 1600 1993

RENAULTI11

GTS 1400 1987 1992

TXE 1700 1989 1992

FLASHS 1700 1993

RAINBOW 1600 1993

RENAULT21

GTS 1700 1990

MANAGER 1700 1990

CONCORDE 2000 1990

OPTIMA 1600 1993

MANAGER 2000 1994

4.2. TOFAS Modelleri ve Uretime Gegis Tarihleri

MODEL URETIME
BASLAMA

MURAT 124 1971

MURAT 131 1977

SERCE 1983

SAHIN 1981



KARTAL 1981
KARTAL L 1990
DOGAN 1981
DOGAN SL-SLX 1992
KARTAL SL-SLX 1992
DOGAN S 1994
TEMPRA SX 1990
TEMPRA SX-A 1991
TEMPRA SW 1993
TEMPRA SX-AK 1990
MODEL URETIME
BASLAMA

TEMPRA SW-AK 1993
TEMPRALO 1990
TEMPRA201.E. 1992
TEMPRA SW2.0 1994
TIPO 1993
TiPOS 1993
TIPO SX 1993
TIiPO SLX 1993
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5. SONUC VE ONERILER

Araglarin egzoz gaz emisyonlarinin denetlenmesi, c¢evrenin bu
kaynaktan kirlenmesini azaltacaktir. Ancak gaz emisyon Ol¢iimlerinin ne kadar
sthhatli yapildigi 6nemlidir.

Alinan duyumlara gore bazi merkezlerde 6l¢iim yapilmadan bandrol
verildigi, hatta sahte bandrol basildig1 basinimizda zaman zaman yer almaktadir.
Bu tiir olumsuz iglemler en kisa siire icerisinde engellenmelidir.

Gaz emisyon Ol¢limleri sonuglan mutlaka degerlendirilmeli ve
sistemde goriilebilecek aksakliklar giderilmelidir.

Gaz emisyon Olclimiinii gerceklestiren elemanlar hizmetici egitimden
gegirilerek yaptiklari igsin 6nemi kendilerine anlatilmalidir.

Gaz emisyon Ol¢lim merkezlerinden toplanacak bilgisayar verilerinin
Devlet Istatistik Enstitiisii'ne belli araliklarla génderilmesi ve ilgili birimde
degerlendirildikten sonra gerekli goriilecek tedbirlerin alinmasi saglanmalidir.

Universitelerimizde ders programlarma ¢evre bilincini asilayacak
tiirden segmeli veya zorunlu dersler konulmalidir.

Zaman zaman diizenlenecek seminer, ssmpozyum veya paneller ile gaz
emisyon Ol¢iimiinde goérev alan sorumlularin bir araya getirilerek bilgi
aligveriginde bulunmalari saglanmalidir.
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