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3.4. TELEVIZYON YAYIN SiSTEMi

Asaf VAROL
Firat Universitesi

Elektronik-Bilgisayar Egitimi Béliim Bagkani

Uydu sinyalini almak i¢in kullanilan bir sisteme ait ¢anak ile ¢ok
diisiik seviyedeki sinyaller miimkiin mertebe ¢anagin odagi tizerinde bulunan
dalga klavuzu iizerine yansitilir. Dalga klavuzu (Feedhorn) mikrodalga
sinyallerini mikrodalga kafa (LNB) iizerine gonderir. Sonra sinyaller uydu
alictya aktarilir ve gerekli islemlerden gecirildikten sonra bir televizyon
aracilifi ile goriintilye doniistiiriiliir (Sekil 1). Interstar, TeleOn, Show, Kanal
6, HBB ve TRT gibi televizyon istasyonlari programlarini ‘Clarke’
yoOriingesi tizerinde bulunan ticari amagli uydular iizerinden yayinlarlar. Bu
makalede Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik-Bilgisayar
Egitimi Bolimii biinyesinde kurulan ve adi “Firat Televizyonu” olan siste-
min yapisi tanitilacaktir.

Uydular aracilig1 ile yayin yapma konusunda yayinlanmis ilk makale
Arthur C. Clarke’e ait olup 1945 Yili'nda Wireless World dergisinde

yaymlanmistir.
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Sekil 1: Uydudan yapilan Televizyon yayinlarinin alinmasi
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Yeryiiziinden bir verici ile uzaya gonderilen sinyaller, uydu
tarafindan alinir ve elektronik islemler sonucunda tekrar Diinya’ya anteni
araciligi ile gonderilir. Uydulardan gonderilen yayinlart alabilmek i¢in Sekil
I’de sematik resmi goriilen bir sistem kurmak gerekir. Canak ile toplanan
sinyaller ¢anagin odagindaki dalga klavuzu vasitasiyla mikrodalga kafa
tarafindan alinir ve uydu alict tunere gonderilir ve uydu alict tuner ile
baglantili olan bir televizyondan yayinlar izlenir (Sekil 1).

Ticari amaglarla kurulu hemen hemen biitiin uydular “Clarke” ad1
verilen yoriinge lizerinde bulunmaktadir. Clarke yoriingesi ekvator diizlemi
tizerinde diinya ylzeyindeki ekvator ¢izgisinden 35786 km mesafede
bulunmaktadir. Diinya ¢evresindeki bu daire idealdir.

Ciinkii bu yoriingede bir uzay aracinin (uydunun) hizi Diinya’nin
donme hizina esittir. Bu nedenle bu uydu yukarida gokyiiziinde sabit bir
noktada duruyormus gibi goziikiir. Uydu ve diinyanin ayni hizda donmeleri
sayesinde yeryiiziindeki sabit antenin gokyiiziindeki uyduya dogrudan
yonlendirilmesi miimkiin olmaktadir [1]. Uydularin Jeostasyoner (Clarke)
yOriingesinin istlinde veya altinda bulunmalart durumunda, istekiler
diinyanin dénmesinden daha hizl, alttakileri ise daha yavas doner. Sadece
jeostasyoner yoriinge tlizerinde bulunan uydular, diinyadan bakildiginda
gokyliziinde sabit bir pozisyonda goriiniirler.

Uydu haberlesmede mikrodalgalarin kullanilmasi ile ilgili bes
onemli neden vardir.

Birincisi, ¢ok miktardaki bilgilerin aktarilmasinda yiiksek frekansl
elektromanyetik dalgalar yeterli potansiyele sahiptir ¢iinkii frekans yiik-
seldikce, verilmis bir band genisligi, isletim frekansinin kiigiik bir pargasi
olur. Ornegin 10 MHz’lik smirlar igerisindeki spekturmda bulunan 1
MHz’lik bir bant genisligi; 10 GHz sinirlara sahip bantla mukayese edilirse
onemli bir yiizdesinin isgal edildigi goriilir. Daha fazla bant genisligi

miimkiin olduguna gore, mikrodalga frekanslarinda yiiksek bilgi kapasiteli
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genis bant kullanilabilir. Béylece her bir uydu iizerinden miimkiin oldugunca
fazla bilgi tasinmas: gerceklestirilir. Ikinci neden, gdkyiiziinde oldukca ¢ok
kiigiik bir hedefte bulunan uyduya yerden gonderilecek sinyallerin
yogunlastirilmis olarak gonderilebilmesidir. Elektromanyetik dalgalar bir
anten kullanilarak fokuslanabilir. Bu anten sinyalin dalga boyundan daha
biiyiiktiir. Ornegin 100 metre dalga uzunlugundaki Am radyo sinyalinin
uyduya gonderilmesinde oldukca biiyiik, hantal ve yiizlerce metre capinda
pahali anten gerekecektir. Ku-bantta dalga boyu takriben 2 cm olan 14
GHz’lik sinyaller kullanilir. Bunun neticesi olarak 3 veya 4 metrelik bir
antenle oldukga diisiikk gii¢ kullanilarak dar bir demet halinde sinyaller
uyduya gonderilebilir. Ugiincii olarak mikrodalgalar uyduya génderilirken
veya Uydudan dénerken atmosferden ses kadar etkilenmezler. Ornegin her
yil birkag¢ kez peryotlar halinde iki veya {i¢ giin kisa dalga radyolar uzun me-
safeli haberlesmede kullanilamazlar ¢iinkii gilinesteki siyah lekeler, at-
mosferin {ist kisimlarinda diisiik frekansli radyo dalgalarimin yansimasinm
engeller.

Mikrodalgalarin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de atmosfer tizerin-
den bosluga gegebilmesidir. Yaklagik 30 MHz’den daha diisiik frekanslara
sahip radyo dalgalar1 atmosferin iyonosfer tabakasindan geri yansir.
Mikrodalgalar 30 MHz smirindan ¢ok yiiksek oldugundan, iyonosfer
tabakasini rahatlikla gegerler.

Besincisi, 1950 ve 60 yillar arasinda frekans spektrumu Uluslararasi
Haberlesme Birligi (ITU) kararlastirildiginda, elektromanyetik spektrumun
mikrodalga sinirlar1 ve bolgeleri yeterince incelenmemisti. Dusiik frekanslar
bir¢ok haberlesme kullanicilari tarafindan iggal ediliyordu.

1980 baslarina kadar uydu haberlesmelerinde C-band frekanslar
yaygin kullanilmaktaydi. Bugiin i¢in Ku-band frekanslar1 yaygin

kullanilmakta ve Ka-band frekanslar1 da kullanima hizla girmektedir.
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Frekanslar — atmosferde yiikseldikge su buhar1 tarafindan
mikrodalgalar; yonlerinden sapar ve kuvvetli derecede yutulur. Buna karsilik
alict ve verici antenlerin yiiksek derecede sinyali toplama kabiliyetleri veya
sinyalleri yogunlagtirma gii¢leri vardir.

Frekans Dagilimlari: Diinya {ilkeleri farkli haberlesme araglar1 ve
kullanict gruplar i¢in elektromanyetik frekans spektrumunu birlikte cali-
sarak dagitimini yapmislardir. Uluslararas1 Haberlesme Birligi (ITU) her
dort yilda bir Diinya Radyo konferansini toplayarak diinyadaki haberlesme
sistemlerinin yeni teknolojik gelismelere paralel olarak yeniden diizenler.
1927 yilindaki ik Diinya Radyo Konferansinda sadece 30 MHz’e kadar
frekanslari kullanilmasi s6z konusuydu. Bugiin i¢in bu sinir 300 GHZ'dir.

FIRAT TELEVIZYON YAYINLARI

Firat Universitesi kampiisiinde uydu yayinlarin kapali devre olarak
verildigi ilk bina F.U. Universitesi Rektorlilk Kampiisii igerisinde Yildiz
Bloktur. Nisan 1991 Ayrnda Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Doner Sermayesi Isletmesi’nce kurulan alicilar sayesinde Super Channel,
TV5 ve Star yayinlari kapali devre olarak Yildiz Bloktaki 15 eve verilmistir.

Eylil 1991 Ay igerisinde cihaz ¢ikist 1 W olan bir verici Yildiz
Blok iizerine kurularak, Rektorlitk Kampiisiine CNN yayinlar baglatilmstir.

25 Mayis 1992 tarihinde Universitemiz Arastirma Fonuna sunulan
“Uydu Antenin Mikrobilgisayarla Yonlendirilmesi ve Yaym Aktarim”
konusundaki FUNAF 56 nolu proje kabul edilmis ve gerekli malzemeler
siiratle temin edilerek 10 Haziran 1992 tarihinde Show TV, TeleOn, Super
Channel, TV5, Deutszche Welle (DW) ve CNN uydu yayinlarmin Universite
kampiisiine yayimina baglamistir. Ingilizce, Almanca, Fransizca yaymlarmin
verilmesindeki amag, kampiis sakinlerinin yabanci dillerini gelistirmelerini
saglamaktir. Projenin diger amaclarindan biri de Teknik Egitim Fakiiltesi
Elektronik-Bilgisayar Egitimi Boliimii Telekominikasyon Anabilim Dali’nin

faaliyet alanma giren egitim amach yaymlarm gerceklestirmekti. Firat
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TV’nin deneme niteligindeki yaymlar1 Universitemizin egitim ve 6gretime
bagladigi 2 Ekim 1992 giinii hizmete sokulmustur. 1993 yili bagindan
itibaren aksamlar1 ve giindiiz 6gle vakti siirdiiriilen egitim agirlikli yaymlar
giinden giine iyilestirilmektedir. 1993 Yilbasinda devreye yeni giren
EuroNews yayimnlar1 da gene bir verici iizerinden kampiise verilmeye
baglamistir.

Gerekli Malzemeler

Amatdér Televizyon yaymlarinin siirdiirebilmesi i¢in asagidaki
malzemelere gereksinim vardir. Verilen malzeme listesi ve dzellikleri amator
amagli olup minimum diizeydedir. Gerektiginde uydu yayinlarinin da

verilebilecegi bir sistemdir.

Tablo 2: Amator Televizyon Yayimciliginda Kullanilan Aletler ve
Adetleri

1 Aktarict (verici), 1 Verici Anten,

1 Uydu Alici Tuner (Receiver), 1 LNB (Mikro Dalga Kafa),

1 Canak, 2 Yar1 Profesyonel Kamera,
3 Profesyonel Video Recorder, 1 Video Mikser,

1 Edit Cihaz1 1 Yaz1 Karakter Cihazi,

3 Monitdr, 3 Lamba (Is1k),

3 Mikrofon, 2 Kamera Sehbasi.

Firat Universitesi kampiisii i¢ine yerlestirilen 7 aktaric iizerinden
yapilan yabanci ve Tiirk¢e yayinlarin vericilerinin cihaz ¢ikislart EuroNews,
Super Channel, TV5, CNN i¢in 2 Watt; Deutsche Welle ve TeleOn igin 5
Watt olup Universitenin Miihendislik kampiisiinde bulunmaktadir. Show TV
ise Rektorliik kampiisiinde, digerlerine gore daha alg¢ak seviyede bulunan ve
cihaz ¢ikigt 30 Watt olan bir verici ile iki yone yonlendirilmis iki anten

iizerinden yapilmaktadir.
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