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3.6. BENZINLi ARACLARDA OLCULEN EGZOZ GAZ
EMIiSYONLARININ BiLGiSAYARLA DEGERLENDIRILMESI

Asaf VAROL!

OZET

Araclarin  egzozlarindan ¢ikan gaz  emisyonlarinin  gevre
kirlenmesinde O6nemli rol oynadigi yapilan bilimsel arastirmalarla
kanitlanmigtir. Cevre Bakanlig1 arag egzozlariin neden oldugu kirlenmeyi
azaltmak amaciyla bir dizi tedbirler almak zorunda kalmustir. Bu
tedbirlerden birisi de trafige ¢ikan araglara egzoz gaz emisyonlarini olgtiirme
zorunlulugunun getirilmesidir. Elazig ili Cevre Koruma Vakfi® ile Firat
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi arasinda imzalanan protokol geregince,
Elazig’da 1996 yili sonuna kadar araglarin egzoz gazi Olglimleri Firat
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Dekanligi’nca yapilacaktir. Egzoz gaz
dlciimlerinin Universite isbirligi ile yiiriitiildiigii ilk Universite Firat
Universitesi’dir. Elazig’da otuz bin civarinda ara¢ bulunmaktadir. Bu
araclarin egzostlarindan ¢ikan emisyonlarin dl¢iilmesi firsatt dogdugundan,
konu ile ilgili bir veri-taban dosyasi olusturulmus ve her bir aragtan 6lgiilen
CO, CO,, HC, O, Gaz emisyonlar1 yaninda hava yakit karisimi oranlar1 ve
Olgiimlerin yapildigi devir sayilar1 bilgisayara yiiklenmistir. Egzoz gazi
emisyon Ol¢limleri tamamlanan benzinli araglara ait tiim veriler yazilan bir
program sayesinde bilgisayara kaydedilmistir. Eldeki veri tabaninin

istatistiki bilgileri, 6l¢melerde meydana gelen problemlerin nedenleri,

! Dog. Dr. Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi

2 Gaz Emisyon Slgiimlerinin Universitemizde yapilmasma imkan vererek eldeki bu
tiir bilimsel calismalarin ortaya c¢ikmasina vesile olan basta Elazig Valisi Sayin
Mehmet Canseven olmak iizere, Elazig ili Cevre Koruma Vakfi Baskani Sayin
Nurullah N. Kalkanc1 ve Vakif Miidiiri Sayin Selahattin Giiler’e tesekkiirii borg
bilirim.
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6lgmelerin gevre. kirliliginin azaltilmasindaki etkilerinin ne diizeyde oldugu,
Olgmelerin sihhatli yapilabilmesi i¢in ne tiir ek tedbirlerin alinmas1 gerektigi
vb. konular, bu c¢aligmanin temelini olusturmaktadir. Sonucta, dlglimlerden
elde edilen bulgular 1s181nda 6neriler sunulacaktir.

It is proved that the gas emission of the gasoline vehicles plays
important role on the pollution of the air and environment. The Ministry of
the, Environment takes measures to decrease the pollution of the air and
environment caused by vehicles. The Foundation of the Environment
Protection in City Elazig and the University of Firat have signed a protocol
in other to be measured the gas emission of the vehicle by the Technical
Education Faculty of Firat Universty until the end of the year 1996. Firat
University is the first University where the gas emission is measured
collaborate with a Foundation of the Environment Protection. There are
more than 30000 vehicles in City Elazig. It was established a database
program in order to register the amount of CO, CO,, HC and O,. The ratio of
the air-gasoline and the rotation numbers of the motors are registered also. A
computer program is written in order to save and evaluate all measured datai
This program creates statistical information, evaluates the causes of the
measured problems and the level of the pollution caused by vehicles. In
conclusion, some important recommendations are going to be presented in
this article.

GIRIS

Egzoz emisyonlarinin hava kirliligine olan etkilerinin arastirilmas,
araclarin emisyon degerlerinin tespiti ve Cevre Bakanliginin 22.10.1992 giin
21383 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan “Motorlu Tasit Egzoz Gazlarinin

=9

Yol Agtiklar1 Kirlenmenin Onlenmesine iligkin Teblig” dogrultusunda
motorlu kara tasitlarin egzoz gaz emisyonlariin 6l¢iildiigii illerin sayis1 her
gecen giin artmaktadir. Elazig haricindeki illerde gaz emisyon olgiimleri

genellikle Cevre Koruma Vakfi, i1 Saghk Miidiirliigii, TMMOB Makina
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Miihendisleri Odas1, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii il Temsilcilikleri veya
Karayollar1 Bolge Miidiirlikklerince yiiriitilmektedir. Oysa Elazig’da egzoz
gaz emisyon dl¢iimleri Cevre Koruma Vakfi ve Firat Universitesi’nin ilgili
birimlerince birlikte yiirtitiilmektedir.

Bu tiir bir igbirligine gitmenin nedenleri sdyle dzetlenebilir :

a) Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi biinyesinde Motor
Bolimii’niin bulunmasi,

b) Bu birimde Egzoz gazi alaninda akademik lisansiistii
calismalarinin yillardan beri yapilagelmesi,

¢) Motor ve Cevre Anabilim Dallarinda ¢aligsmalar1 bulunan 6gretim
iiyelerinin varligi,

d) Benzinli araclarin Egzoz gaz analizleri ile ilgili olarak s6z konusu
Boliim Atolyelerinde modern 6lgme cihazlarinin mevcudiyeti,

e) 1994 wyilinda Dizel araglarda Egzozdan ¢ikan opasiteyi
degerlendirebilecek yeni cihazin temini,

f) Motor Boliimii teknisyenlerinin ve 6grencilerinin mevcudiyeti,

Goriildiigii  tizere yukarida Dbelirtilen nedenler, Egzoz gaz
Olclimlerinde igbirligine gitmeyi bir bakima avantajli kilmustir. Ciinkii,
sadece cihaz temin edilmesiyle konu ¢6ziilmemektedir. Cihazin dogru 6l¢tim
yapip yapmadigmi denetleyen, gerektiginde motor ayarlarina miidahale
edebilen ve motor ayarlarim yapabilen elemanlara gereksinim duyulacaktir.

En onemlisi de oOlglim sonuglarinin bilgisayarda degerlendirile-
bilmesidir. Zira, onbinlerce ara¢ iizerinde yapilan Ol¢iimler, bu konuda
yapilacak arastirmalar i¢in &nemli veri kaynagidir. Olgiim sonuglarimin
degerlendirilebilmesi, yeni tedbirlerin alinip alinmayacagi veya bu tiir
Olclimlere gerek olup olmadig1 konularinda fikir yiiriitiillmesini saglayacaktir.

Diger taraftan egzoz gaz emisyonlarin1 Olgmek icin ilk defa
yapilanmaya gidilmesi oldukca pahali bir yoldur. Hassas 6l¢iim yapan

cihazlarin temin edilmesi yaninda, bu tir bir Olciim merkezinin
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isletilmesinde ayr1 bir sorundur. Motor ayarlarimt ve gaz emisyonlarim
degerlendirebilecek kalifiye elemanlara gereksinim duyulacaktir.

OLCUM CIHAZLARININ OZELLIKLERI VE OLCME
TEKNIGI

Egzoz gazi emisyon Ol¢limleri i¢in Tirk Standartlar Enstitiisii’nce
yaymlanan TS 11365 ve TS 11366 sayili standartlarda belirtilen sartlar
saglayan cihazlarin kullanilmasi zorunludur [1, 2].

Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi’nde egzoz gazi emisyon
Olctimleri i¢in kullanilan cihazlarin 6zellikleri soyledir;

Benzinli araglarda SUN Gaz Analyzer MGA - 1200 modeli cihaz
kullanilmistir. Bu cihaz yardimiyla yiizde hacim olarak CO, CO2, O, ve
diizeltilmis CO degerleri, ppm (parts per million) olarak HC miktari, hava -
benzin karisim orani, motor devir sayisi ve motor sicakligi digital olarak
okunabilmekte ve yazici vasitasiyla kagida aktarilabilmektedir.

Diger taraftan TI CRYPTON 87 CO Tester marka cihaz ile digital
olarak CO miktar1 6l¢iilebilmektedir. Her iki cihazin sondalar1 her 200 aragta
bir, ayn1 aracin Egzozuna sokularak ayni anda dl¢limler alinmistir. Boylece
SUN MGA 1200 cihazinin dogru 6l¢iim yapip yapmadigi kontrol altinda
tutulmustur.

Dizel araglarin 6lgiimleri OPAX 2000 II marka cihaz ile yapilmustir.
ISO 3173 ve CEE 72/306 yonergeleri ile CUNA NC 005/11 standartlarina
gore dizayn edilen bu cihaz, bir fotosel ile egzoz gazlarinin goriiniir 151k
absorbsiyonunu 6lgmektedir. Opasite degerleri K[I/m] dogrudan 3 haneli
digital olarak okunabilmektedir. Ancak bu caligmada dizel o6l¢iimleri
degerlendirilmemistir.

Benzinli araglarda CO miktar1 hacim olarak %4.5 degerinin lizerinde
cikmasi halinde, Blackhawk TE-200 marka motor test cihazi yardimiyla
motor ayarlar1 yapilarak, CO miktar1 diigiiriilmiistiir.

Otomotiv sanayi, imal ettikleri arac1 her yonden mitkemmellestirmek
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icin maksimum diizeyde ¢aba gdostermek zorundadirlar. Rekabet ortaminda
bu amaci giitmeyen firmalar bir siire sonra iiretimlerini pazarlamakta giicliik
cekebileceklerdir. Bu nedenle firmalar, yatirimlarinin énemli bir bolimiinii
kendi biinyelerinde kurduklari Aragtirma - Gelistirme Merkezlerine
yapmaktadirlar. O halde, gaz emisyonu 0l¢limii yapan merkezlerin, yeni bir
motoru alip egzoz gaz emisyonu yoniinden arastirma yapmalar1 gereksizdir.
Cevre Bakanlig1 gerekli goriirse, otomobil iireten fabrikalardan, her yoniiyle
optimum c¢aligma sartlarina ayarli yeni drettikleri bir motordaki gaz
emisyonlariin degerlerini isteyebilir ve hatta yerinde kontrol edebilir [3].

Trafige yeni c¢ikan bir ara¢ dahi olsa, motor ayarlari diizgiin degilse,
o arag cevre kirletmede etkili olabilir. Nitekim, egzoz gaz emisyon kontrolii
icin gelen araglardan 1995 modeli olan ve yeni alinan araglarda dahi CO
miktart hacimce %4.5 rakaminin iizerinde ¢ikan bir¢ok ara¢ saptanmustir.

Ayarlar1 tam olan bir arag, eger yanlis kullanilirsa gene g¢evreye
biraktig1 kirletici gaz emisyonlar1 saptanan sinirin ¢ok {izerinde olabilir.
Ornegin, kirmiz1 1sikta bekleyen bir aracin soforii gereksiz olarak gaz
pompalayacak olursa veya ara¢ hareket halinde iken vites degistirildiginde
gereksiz ara gazi verilirse, motorun yanma odasinda biriken asiri zengin
karigim tamamen yanmadan disar1 atilacagindan, havanin kirlenmesinde
onemli olabilir [4].

Araclardan kaynaklanan hava kirliligi olaylarinda, ayarsiz
motorlardan ¢ikan gaz emisyonlar1 6nemli rol oynamaktadir [5]. O halde
laboratuar sartlarinda gaz emisyon Olglimlerinin yapilmasi yeterli degildir.
Trafige ¢ikan arag {izerinde de onlemler alinmalidir. Gaz emisyonu Ol¢timii
yapilan araglarin takriben %30’unda ayar yapilmasi zorunlulugu dogmustur.
Olgiim yapilan 5868 arag igerisinde ayar dncesi % hacimce CO miktar1 4 ile
4.5 degerleri arasinda ¢ikan arag¢ sayisi ise 989’dur. Bu degerler de sinira
yakin oldugu icin ayarsiz ara¢ sayisma katildiginda, % hacimce CO

miktarinin sinira yakin veya daha yiiksek olanlarin sayis1 %40 rakamlarina
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ulagmaktadir. Diger bir ifade ile gaz emisyon 6l¢limii yapilan hemen hemen

her iki aragtan biri ayarsiz ¢ikmaktadir.

OLCUMSONUCLARININ DEGERLENDIRILMESi

1994 yili igerisinde gaz emisyon Ol¢limili yapilan araglarla ilgili
bilgisayarda gerekli kayitlar tutulmustur. Ancak 1994 yilinin ilk
donemlerinde benzinli araglarda sadece % hacim olarak CO miktarinin
Olciilmesi yeterli goriildiigiinden, diger emisyon degerleri ve ayar oncesi
araba ile ilgili veriler bilgisayara kaydedilmemisti. Bu nedenle bu ¢aligmada
sadece 1995 yili basindan beri her tirli bilgileri bilgisayara kaydedilen
toplam 5868 arag ile ilgili veriler degerlendirilmistir.

Herhangi bir ayar yapmadan aragta Olciilen degerlerden sadece %
hacim olarak CO miktar1 esas alinmistir, ¢linkii bu deger diger emisyon
miktarlart hakkinda da 6nemli bilgi icermektedir. % hacim olarak CO
miktar1 yiiksek ¢ikan araclarin ayarlar1 gozden gecirilmis ve gerekli
miidahaleler yapildiktan sonra tekrar dlglim alinmistir.

Toplam 5868 benzinli aragtan 1322’sinde CO miktar1 hacimce %4.5
degerinin iizerinde ¢ikmistir. CO miktar1 hacimce %4.5’in altinda kalan
araclarda herhangi bir ayar yapilmamis ve Olgiilen degerler aynen
kaydedilmistir. Tablo 1; % hacimce CO miktar1 yiiksek ¢ikan araglarin ayar
oncesi % hacim olarak CO de goriilen farkin, degisim dilimlere tekabiil eden
ara¢ sayisimi gostermektedir. Tablodan goriilecegi gibi bazi araglarin gok
ayarsiz olduklar1 anlagilmaktadir. Bu araglarin ayarlari tarafimizdan yapilmis
ve bazi araglarda % hacimce CO miktar1 drnegin 7 degerinden 1 civarina
indirilebilmistir. O halde araba son model de olsa ayarsiz oldugu zaman
cevreye asir1 zehirli gaz atabilecegi anlagilmaktadir.

Tablo 2’de ise dlgiimii yapilan araglardan % hacimce CO miktarinin
tekabiil ettigi 0.5’lik dilimler goziikmektedir. Bu rakamlara CO miktar
yiiksek ¢ikan 1322 adet aracin ayar sonrasi degerleri de dahil edilmistir. %
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hacim olarak CO miktarmin 4 ile 4.5 arasinda olanlarin sayis1 1472’dir.
Siira yakin olan bu degerlere sahip araglar ayar yaparak emisyonlarini
diistirmek miimkiin olabilir. O halde 6l¢iim istasyonlarimin hemen yaninda

ayar istasyonlarinin da hizmet vermesi diisiiniilebilir.

Tablo 1: Gaz emisyon 6l¢limii yapilan benzinli araglarda ayar 6ncesi
ve sonrasi Olglilen CO degerleri arasindaki farkin, degisik dilimlere tekabiil

eden arag sayisi.

Ayar Oncesi ve sonrasi Olgiimlerin tekabiil ettigi|Arag
0.0 <% HACIM CO <=0.5 72
0.5 <% HACIM CO<=1.0 158
1.0 <% HACIM CO <= 1.5 233
1.5 <% HACIM CO <=2.0 185
2.0 <% HACIM CO <=2.5 182
2.5<%HACIM CO <=3.0 133
3.0 <% HACIM CO <=3.5 104
3.5<% HACIM CO <=4.0 71
4.0 <% HACIM CO<=45 52
4.5 <% HACIM CO <=5.0 53
5.0 <% HACIM CO <=5.51 33
5.5<% HACIM CO <=6.0 26
%HACIM CO >6.0 20
CO miktar1 yliksek ¢ikan arag toplami 1322

Tablo 2: % hacim CO miktar1 olarak Ol¢lim yapilan benzinli araglarda

0.5’lik dilimlere tekabiil eden arag sayilari

CO miktarmin 0.5’1lik dilimleri Arac Sayisi
0.0 <% HACIM CO <=0.5 323
0.5<%HACIM CO<=1.0 289
1.0 <% HACIM CO <= 1.5 403
1.5 <% HACIM CO <=2.0 445
20<% HACIM CO<=25 686
2.5 <% HACIM CO <= 3.0 556
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3.0<%HACIM CO<=3.5 786
3.5 <% HACIM CO <=4.0 908
4.0 <% HACIM CO <=4.5 1472

OLCUM KAYITLARI iCiN YAZILAN BILGISAYAR
PROGRAMI
Araglardan oOlgiilen gaz emisyon Ol¢iimlerinin degerlendirilmesi
amaciyla DBASE IV kullanilarak bir program yazilmistir. Hazirlanan
program gaz emisyon Olgiimleri i¢in 6zel dizayn edilmis ve bazi istatistiki
bilgilerin hemen elde edilebilecegi yapida programlanmistir. Bu program
diger illerdeki Olglimler igin de rahatlikla kullanilabilecektir. Program

mentisii Tablo 3’de goziikmektedir.

Tablo 3: Kayitlarinin tutuldugu bilgisayar programinin meniisii

ARACLARIN EGZOZ GAZI EMISYON OLCUMLERININ KAYITLARI:
A) YENI ARAC KAYIT EDILECEK !

B) ARAC ARAMA VE KAYIT DUZELTME !

C) KAYIT SILINECEK !

D) ARACLARIPLAKA NUMARASINA GORE LISTELE !

E) ARACLARI SAHIPLERININ ADLARINA GORE LISTELE !

F) ARACLARI SAHIPLERININ SOYADLARINA GORE LISTELE !

G) ARACLARIKAYITLI OLDUGU ILLERE GORE LISTELE !

H) SAHIPLERININ ADRESLERINI SOYADI SIRASINDA LiSTELE !
I) GAZ EMISYONU YUKSEK CIKAN ARACLARIN DAGILIMLARI !
K) DOSYAYI A’DAKI DISKETE KOPYALAVECIK!

L) PROGRAMDAN CIK !

M) DOSYALARI KAPAT !

LUTFEN BIR HARFI SECINIZ !

Asagidaki menil incelendiginde veri taban igin gerekli olabilecek
tiim verilerin kaydedildigi goriiliir. Bu programin kullanilmasi i¢in, dnceden
herhangi bir bilgisayar bilgisine gerek kalmamaktadir.

A) segeneginde yeni araclarin kaydedilmesi saglanmaktadir. Yeni
ara¢ kaydedilirken, ara¢ ruhsatindaki bilgiler ve ara¢ sahibinin kimlik

bilgileri, adres ve telefonlar1 yaninda 6l¢iim tarihi, 6l¢tim degerlerinin tiimii,
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bandrol numarasi, varsa bir onceki yila ait % hacim olarak CO degeri, ayrica
bu yila ait ayar Oncesi ve sonrasi % hacim olarak CO degerleri
girilebilmektedir.

B) seceneginde Ara¢ Arama ve Kayit Diizeltme boliimiinde arama
islemi; arabanin plaka numarasi, sahibinin adi, soyadi ve tasita verilen
bandrol numarasina gore yapilabilmektedir. Bu boliimde aranan kayit
iizerinde, her tiirlii diizeltme imkan1 programa koyulmustur.

Diger ne tir islemlerin yapilabilecegi segeneklerden acikca
goriilebilmektedir. Istatistiki bilgilerin elde edildigi secenek 1)’dir. Bu
boliimde % hacim CO olarak degisik dilimlere tekabiil eden arag sayilar
dogrudan elde edilebilmektedir. Meniide goriilen bilgiler istendiginde kagida
aktarilabilmektedir.

SONUC

Halen sirdiirilmekte olan egzoz gaz emisyon Olgtimleri
uygulamasinda gozlemlere dayali olarak elde edilen bulgular 1s18inda
asagidaki onlemlerin alinmasinda yarar goriilmektedir.

a) Egzoz gaz emisyon 6l¢iimlerinin Tiirkiye genelinde yapilmasi igin
zaman gecirilmemelidir.

b) Gaz emisyon Olgiimlerinin yapilip yapilmadigi kontrolleri
siklastirilmalidir.

¢) Gaz emisyon Ol¢liim merkezlerinde ayar-bakim servislerinin de bir
an Once devreye girmesi gerekir.

d) Lise ve Universite diizeyinde dersler arasina Cevreyi Koruma adi
altinda ders konulmali ve bu ders igerisinde araglari yanlhs kullanmanin
cevre kirliligine etkileri konular1 da iglenmelidir.

e) Faaliyetlerini siirdiiren siiriici okullarinda her ne kadar
miifredatlarinda goriilmekte ise de pek uygulanmayan, araci yanlis

kullanmanin yakit sarfiyatina olan etkileri siirticiilere iyi 6gretilmelidir.
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f) Sadece olgiim yapmakla kalinmamalidir. Araglarda ayar oncesi ve
sonras1 verilerin bilgisayara kaydedildigi bir birim kurulmalidir. Tutulan
kayitlar belli donemlerde Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii veya
Universitelerin ilgili birimlerine gonderilmelidir.

g) Gaz emisyon Olglimlerinde gérev alan personelin belirli araliklarla
hizmetigi egitimlere tabi tutularak ayni kurallara uymalar1 saglanmalidir.

h) Gaz emisyon Olc¢limleri sayesinde hava kirliliginin azaltilacagi,
ayarsiz olan araglarin hem daha fazla yakit tiiketti§i ve cevreyi olumsuz
etkiledigi konular1 medya araciligi ile halka duyurulmalidir.

i) Egzoz gaz emisyon Ol¢limlerinin siirdiiriilmesi i¢in imkanlar
yeterli diizeyde olmayan illerde, Elaz1ig Ili'nde oldugu gibi isbirligine

gidilerek 6l¢melere baslanilmalidir.
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